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1. ̂ˤ˻˨ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤͫͪΐ͊ 
ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ό ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊Φ ˻͍͔͋͊͊͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͔͞ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥͯ ͯ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ όα˿ ͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪΦ 121/12)  ͙ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙͔ͪ͊͒͘ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤͫͪΐ͊  όα˿ ͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ .ͪ 68/13).  

˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
ͦ j͔͋͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͔ͭ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͍͒ͦͦΏ͔͔ͥͣ ͯ ͍͔ͯ͘ ͤ͊ ͙͋͊͘ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͨͯͭͣ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͦ ͍͙ͪͫͭ 
͔͔ͤͫͪΐ͔Σ ͙ͦ͋ͣͯ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊Σ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͙ ͔ͣͫͭͯ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥͣ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͔͔͔ͪ͊ͣͥͤ͘͞ 
͙͔͔͒͞ ͙  ͔ͪ͞΄͔ͥ͊Σ ͔ͭ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥͣ͟ ͙ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͥͣ ͙͙ͪ͊͘͟Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 
͙͙ͪ͊͘͟Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊͊͡ 
͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ͊͡ 
͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͦ͋ͣ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 
͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊͊͡ ͔͞ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ 
͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥ ͯ 
͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦͣ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͭͤͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Φ ˹͊ ͙͋͊͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͤͦ ͔ͣͪ͊͞ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͔͙ͫͯ͋ͭͣ͊͟͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊ͦͤͫͯ͘͟͟ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ 
ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ 
͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͭͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ ̂ 
͙ͫͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ - ͼ͙͍͙ͤ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ 
͙ͫͨ͊ͫ͊͡;͔͟ ͙ ͻ͙͔ͭͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ 
ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥΦ 

 ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭͤͦ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ˥ͪ ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͟͡ ˥ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͦ ˴͙͙ͦͣͫͯ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤͫͪΐ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͦͯ͟͞ 
;͙͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞   ͦ͒ ͔͎ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥΦ 
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α͙͔͙͒ͣͤͦͤ͘ ͙ͪ͊ͥ͊ά ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙ͫͨ͊ͫ͊͡;͙͟ͻ ͙ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 
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͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞Φ 
 ̂ ͍ͨͪͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ 
ͦͦ͟͞͞ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͍ͪ΄͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͯͭͣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͔ͭ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍͒ͦͦΏ͔ͥ͊ ͯ 
͍͔ͯ͘Φ 
 ̂ ͎͒ͪͯͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ 
͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͙ͦ͋ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͭ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͤ͊ ͙ͥͻΦ 
 ̂ ͔ͭͪΐͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔͞ ͙͔͎ͨͪͦ͞͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙͍ͤͦ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 
͙ͫͨ͊ͫ͊͡;͔͟ ͙ ͻ͙͔ͭͤ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔ͭͪ͋͊ͯ͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘͞ ͨͦ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊ ͙ͯ͒͢Σ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟Φ 
 ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ;͔͍͔ͭͪͭ ͺ͔͊͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ 
͔ͦ͒ͯ͟͡ ͨͦ ͙͔͎ͨͪ͒ͦͯ͞͡ ͊͘ ͙͍ͤͦ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ  ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͫ ͔ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͍ͤͦ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔͔ͣͪ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍͍ͦ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤͣ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊Φ 
 ˽͔ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͍ͯͭͪΏ͔͎ͤͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘Φ 

 

3. ʆʇʐʊɽ ʂɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɽ ʇʆɼʈʋʏɱɸ ɻʈɸɼɸ ʇʈʀɱɽɼʆʈ 

 

3ΦмΦ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͙͒ͦͥ ͙͒ͦ ͙͍ͫ͊͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ уоп ͣ͟2Φ ˥ͪ͊͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͞ ͔ͫͣ͞΄͔ͭͤ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡ ˴ͦ͊ͪ͊͘ 
ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͯ͞ ͙ ˸͙͊͒͊ͤͫ͟͞ͻ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͤ͊ ͎ͯͯ͞Φ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ˴ͦ͊ͪ͊͘ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͎ͨͪͪ͊Ώͯ͞e 
͙͔ͨͪ͒ͦͪͫͯ͟͞ ͙ͦͭͤͯ͟͡ ͦ͒  ͍͔ͨͦͫ͊ͫ͟ ͙͔͒ͦͤ͡ ͙ ͒ͤ͊ ͨ͊ͤa͎ͤͫͦ͟ ͔͋͊ͤ͊͘Φ ̂ͪ͋͊ͤ͊  ͦͤ͊͘ ͎ͪ͊͒͊  
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͙ͫͪ͒΄ͭͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͎ͪ͊͒͊Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͫ͊͟͞ ͙ͦͭͤ͊͟͡ ͔ͫ ͨͪͯ͗͊ ͒ͯ͗ 
͍͙͔ͦͫͦͤ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘͞ - ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞Σ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͎͍͊ͤͯ͡ ͙͊ͪͯ͟͟ ͯ ͔ͨͦͨͪ;ͤͦ͞ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ 



͙ͫͨͦͤ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ˤͪ͋͊ͫ͊ ͙ ͔̂ͤΦ ˾͙͔͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͔͞ ͎͍͊ͤ͊͡ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͞ ͦ͊͟͞ ͒ͦ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔ͭ;͔ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͔͍͔ͫͪ͊͞ ͒͊ ͙͋ ͔͙ͨͪͦͣͤ͊͞͡ ͔ͫͣͪ͞ ͭͦ͊͟ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͊ͨ͊͒͊͘ ͍͔ͫ ͒ͦ 
ͯ΄ΐ͊ ͯ ͙͔ͪͯ͟͞ ̂ͤͯΦ 
 ˽͙͙͊ͤͤͫ͟͡ ͙͒ͦ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͞ ͨͦ΄͔ͯͣͤ͢ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ ͙͒ͦ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͙͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͨͦ͊͢ ͔͔͔͗ͤ͘͢ 
͔ͪͯ͒ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͯ͗ͤͦͣ͞ ͙ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ˽ͦ ͍ͫͦͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗͊͡͞ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͔͔͔ͯͣͪͤ͞ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͙͔ͣ͟͡ ͫ͊ 
͔ͨͪͦͫ͞;ͤͦͣ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͫͤͦͣ ͦ͒ мпр ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ ˻͍͍͊͊͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͫͯ ͍͙ͨͦͦͤ͢ ͊͘ ͔͍͔ͤ͊ͫ͊͊ͥ͢ ͙ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ 

 
3.2. ˥ ͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
 

             ̂  ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͎͔ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻΣ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻΣ ͙͙͋ͦͭͫ͟ͻΣ 
͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ  ͙  ͎͙͒ͪͯͻ  ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ͞;ͯ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͫͯ ͔ͫ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙͙ͭ ͙͙͍͙ͭͨ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͔ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͍͙͊ͯ͡͞Σ ͍͙ͨͪͦͯ͡͞Σ ͎͎͙͊ͪ͊ͤͦͫͤ-͙͋͊ͪͫ͟ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ 
͔͔͙ͪͫ͘͟͞ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ό͙ͪ͋ͥ͊͟ύΦ ˻͋ͦ͒ ͙͔͎ͨͪ͒ͦͪͫͦ͟͞ ͨͦ͊͢ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͫͣ͟ 
͍͔͍͙ͭͦͪͤ͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ ͙͔ͨͫ͞ͼ͙ ͎͔͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͍ͦ͊͡;͔Φ ˴͔ͪ;ͥ͊ͼ͙ ͙ ͙͙͒ͦͦͣͭ͡ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍͔ΐ͔ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͎͍͙͎͋ͪͦͭͦ ͎͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͙͔͒͊͞͡ ͎ͪ͊͒͊Φ ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˴͔ͦ͊ͪ͘ ͯͦ;͔ͤͦ 
͔͞ ͍͙΄͔ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ ˻͍͍͊͊͟ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͙ͯͫͦͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞  ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙͍͙͒ͦ͘͞ ͔ͨͭ ͔͍͔ͨͦ͒ͫͤ͟ͼ͙Υ 
 
 -͔͍͔ͨͦ͒ͫͤ͟ͼ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͫͯ͟͞Σ ΄ͯͤͯ͢͟ ͙ ͙͍ͦ͊͡;͙ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͒ͦͤ͊͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ 
ͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ˿͔͊ͤ ͙ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔Φ 
 -͔͍͔ͨͦ͒ͫͤ͟ͼ͊ ͤ͊ ͎͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙ ͙͍ͦ͊͡;͊ͣ͊ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͙͒ͦͤ͊͡ ͔͙͗͡ ͯ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡ ͙͔ͪ͊͟͞Φ 
 -͔͍͔ͨͦ͒ͫͤ͟ͼ͊ ͤ͊ ͭͪͦ΄͙ͤͣ ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͣ͟ ͙ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͣ͊ ͦ͊͟͞ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ 
͍͙͎͋ͪ͒ͦͭͦ ͔͔ͪ͢ͺ͊ ͎ͪ͊͒͊. 
 -͔͍͔ͨͦ͒ͫͤ͟ͼ͊ ͤ͊ ͔͙͒ͪͣ͞ ͔ͪ͟;ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͙͙͒ͦͦͣͭͣ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͥͻ 
͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡Φ 
 -͔͍͔ͨͦ͒ͫͤ͟ͼ͊ ͤ͊ ;͙͙ͫͭͣ ͙͙͙ͫ͊ͭͣ͊͟͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞.͊ 
  

ˣͯ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͫͤ͟ͼ͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͊ͦ͟ 
͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͔͞ ͙͍ͭͨͦ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͫ͡;ͤͦͣ ͎͔͙ͦͭͦͦ͡͡΄ͦͣ͟ 
ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͯΣ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦ͊ͪ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ 
͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͯ ͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͊͘ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͯ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍ͪ͊ͪͫͭ͊ͤͦ͘ ͯ ͦͫ͊ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Φ ˽͔ͪͣ͊ ͔ͭͦͣΣ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ 
͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ 
͔͔ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͥͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͎ͪ͊͒͊Φ 

 
 3ΦоΦ ˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔ͪ͢ͺ͊ ͙ ͨͦ΄͔ͯͣͤͦͫͭ͢ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 

˻ͨ΄͔ͭ ͎͔ͦͦ͡΄͔͟ ͙ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͫͯ 
͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒͢͡ͼͯ ͙͔ͪ͊͗ͤͯ͘ ͦͪͦͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫͯ͟ ͙ͫͯ͟͡Σ 
ͻ͔͔͎͔ͭͪͦͤƻͫͭ ͙ͭͦͦ͡͡΄ͦ͟ - ͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊Σ ͔͙͍ͨͪͦͣͤͯ͢͞ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔͔ͭͪͤ͊ Σ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤͣ͡ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ͣ͊Σ ͨͦ͊͞;͊ͤͯ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦͫͭ ͔͔ͭͪͤ͊ ͙ ͍͙ͫͦ͊ͭͦͫͭ͡͞ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤͻ ͻ͙ͦͪͦͤ͊ͭ͊͘Φ 
 ˥͔ͦͦ͡΄͙͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˴͔ͦ͊ͪ͘ ͔͞ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͫͦͪͦ͟ ;͙͍͙ͭ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ 
͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪ͟;ͥ͊͊͟Σ ͊ͨͦͪ͊͡Σ ͎͙ͤ͊͡ ͫ͊ ͨͪͦͫͦ͡͞ͼ͙ͣ͊ ͎ͣͪͦ͟ ͎ͯ͊͢Φ ̂ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͙ͯ͗ͤͣ͞ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͔ͫ ΄͙ͪ͟͢ͼ͙ ͔͒ͦͥͦ͊ͪ͋ͦͤͫ͟͟ 
͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ ͊ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͫ͊ ͔͔͒ͫͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤΣ ͊ͨ͊͗͊ͯ͘͞ ͔ͫ 
͎͔͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͟͡ ͔͍͙͙ͨͫͦͭ͟͞ͻ ͊͡ ͨͦͪ͊Φ ˹͊ͫͯͨͪͦͭ ˴͙ͦ͊ͪ͘Σ ˸͊͒͊ͤͫ͊͟͞ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͙ͣ͊ 



͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͯ͞͞ ͎͔ͦͦ͡΄ͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͔͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͊ͪ͋ͦͤͫ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 
͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔ͨ͞΄;͙͊ͪ ͙ ͎͔͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͟͡Σ ͔͔ͨͪͫ͞;͔͙ͤ ͙͔ͪͦͣ͟͞ ˿͊ͤͦͣΣ ͫ͊ ͎͙͋ͦ͊ͭͣ 
ͻ͔͙͙ͣ͊ͭͭͫͣ͟ ͙ ͙͙͙ͣͦͤͭͫͣ͟͡ ͙ͪͯ͒ͦͤͦͫͤͣ ͔͍͙͙ͪͪͣ͊Φ ˻͙ͫͣ ͪͯ͒͊ ͎͍ͦ͗Ώ͊ ͍͔ͦ͒͞ ͔͞ 
͍ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͤͦ͟ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͙͙ͨͪͭ͊Σ ͍ͦͦ͊͡Σ ͼ͙ͤ͊͟Σ͋͊ͪ͊͟ ͙ ͔͙ͤ͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͭ͊͊͡Φ ˮ͔ͣ͘Ώͯ 
˴͔ͦ͊ͪ͘ ͙ ˸͔͊͒͊ͤͫ͟͞ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͔ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤ;͊ͪͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ;͙ͯ͞ ͎͔ͦͦ͡΄ͯ͟ ͎ͪ͊Ώͯ ;͙͔ͤ ͍͔͊ͪͭ͊ͪͤ͟ ͍͙͔͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ͙ ͔͍͙͔͒ͯ͊ͤ͡͞͡ ͍͔͍͙͔ͭͦͪͤΣ 
͔ͤ͊ͭͤ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊Φ ˽͙͙͊ͤͤͫ͟͡ ͙͒ͦ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͞ ͨͦ΄͔ͯͣͤ͢ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͙͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΦ ˣ͔ͪ͗ͯ͊ͫͭͦ͢͟-͍͙͙͋ͪ͒ͦͭ ͔͔͙ͭͪͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ 
ͪ͟;͔͍͙ͤ͊Σ ͍ͦΐͥ͊͊͟Σ ͨ͊΄ͥ͊͊͟ ͙ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͎͔͍͊͊͞Φ 
 

3ΦпΦ ˿͔ͭ͊ͥ ΄ͯͣ͊ ͙ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 

̊ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ͒ нфΦоулΣнл 
h͊Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ мнΦсонΣу haΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
17.017,40 h͊Φ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔ͫ ͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ͍͙͔͙͊ͭͭͤͣ͟͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘ ΄͙ͯͣͫͣ͟ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣͣ͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͍͍ͨͪ͊͒͊͊ͯ͡͞ ͙͡΄ΐ͔͊ͪͫ͟ ΄͔ͯͣ ό ͍͋ͯ͊͟Σ ͻͪ͊ͫͭΦΦΦύΦ ˿͔͍͔͙ͪͤ͞ ͙͒ͦ 
˴͔ͦ͊ͪ͘ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͍͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͯͣΣ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ;͙͔ͫͭ ͙͔ͫ͊ͫͭͦͤ͞ ͋ͯ͟ ͍͔ ͙ ͙͔ͫ͊ͫͭͦͤ͞ 
͍͔͋ͯ͟ ͙ ͔͔͞͡ ͫ͊ ͫͣͪ;ͦͣΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͯ͗ͤͦͣ͞ ͙͔͒ͯ͞͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͯ͘͞ ͍͙͔ͫͦ͟ ͙͔ͫ͊ͫͭͦͤ͞ ͻͪ͊ͫͭ͊Φ 
˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͯ΄͔΄ΐ͔ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ΄͎ͯͣͫͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͙ ΄͔ͯͣͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ;͔͙ͭͤ͊ͪ͊   
ό ͼ͙ͪͤ ͋ͦͪΣ ͙͔͙͋͞͡ ͋ͦͪ ͙ ͫͣͪ;͊ύΦ 
 

            ́ ͔͊͋͊͡ ͋ͪΦ м. - ˽ ͔͎͔ͪ͒͡  ΄ͯͣ͊  ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 

 

ˤ˾˿́ˢ ̊̂˸ˢ 

˽˻ˤ˾̊ˮ˹ˢ 

h  ͊

˿ˤ˩̂˴̂˽˹ˢ 
˭ˢ˶ˮ̆ˢ 

m3 

˭ˢ˶ˮ̆ˢ 

m3/h  ͊

˥˻˨ˮ̊˺ˮ 

˽˾ˮ˾ˢ˿́ 

ͣ3/h  ͊

ˤˮ˿˻˴˩ ̊̂˸˩ 

 

13.045,99 4.215,566 323,13 8,54 

̊̂˸˿˴˩ ˴̂˶́̂˾˩ 

 

2.224,80 226,897 101,99 6,79 

ˮ˭˨ˢ˹ˢ̉ ˴˩ ̊̂˸˩ 

 

13.415,92 1.777,513 132 4,09 

˥˻˶˩́ˮ ˽˻˨˩˿˹˩ ˭ˢ 
˽˻̊̂˸˷ˢˤˢ˺˩ 

613,88    

˥˻˶˩́ˮ ˹˩˽˻˨˩˿˹˩ ˭ˢ 
˽˻̊̂˸˷ˢˤˢ˺˩ 

80,25    

 

         ̂ ˴̂˽˹˻Υ 

29.380,34 6.219,976 211,71 6,31 

 

 ˤ͔͙ͦ͟͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͙͒͊ͤ͘;͙͟ͻ ΄ͯͣ͊ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ΄ͯͣͫͦͣ͟ ͺͦͤ͒ͯ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͍͎ͦͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͻ ͎͍͋ͦ͊ͫͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͦ͒ͤͦͫ͊ 
͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͯ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͯΦ ˹͍͔͔͔͊͒ͤ ΄͔ͯͣ ͔ͫ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ 
͙͙ͪ͊ͭͦͣ͘͘ ͔͒ͤͦ͒ͦ͋ͤͦ͞΄ΐͯΣ ͫ͊ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͦ͒ͤͦͫͦͣ ͔͔ͫͣͫΣ ͍͔͙ͯͫͦͤͣ͢͡ ͔ͤͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ 
͔ͫ͞;ͦͣΦ 



 ˽͔ͦͪ͒ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͯͪͦ͊͘͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 
ͤ͊ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊͞Σ ͍͔͍ͭͪͦ͊͞Σ ͦͯ͊͡͞ ͙ ͙͔͙ͫ͟͡ͻ ͙͟΄͊Φ  ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͔ͤ͊ͤͦͫ ͔ͫ ͍͔͙͔͟͡ ΄͔͔ͭͭ ΄ͯͣ͊ͣ͊Σ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͔ͯͫ͒͢ ͙ͭͪ͊ͫͪ͊ͥ͊ ͙͙ͫͭͻ ͍ͪ΄͙ ;͙ͫͭ͊ ͔ͫ͞;͊ ;͙ͣ ͔ͫ 
ͭͪ͊ͤͦ͞ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͫ ͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͎͙ͤ͊͋ͦͣΦ 
 ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͍͎ͪ͒ͦͤͦ ͎͍͊͒ͦ͊ͥ͊͘ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͨ͊ͤͫͯ͟͡ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
΄ͯͣ͊ ͙ ΄͎ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͪͦ͘͟ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭΦ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͔͔ͭ͊͋͡ мΦ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ 
͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͔͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͨͦ΄͔͙ͯͣͥͤͦͫͭ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ос҈ όмΣо h͊κͫͭύ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͫͨͦ͒ ͔ͨͪͦͫ͊͟͞ 
ͨͦ΄͔͙ͯͣͤͦͫͭ͢ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ рл҈Φ 
 

           ́ ͔͊͋͊͡ ͋ͪΦ н. - ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͫͭ͊ͥ͊ ΄͎ͯͣͫͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 

˾͔͒Φ 

͋ͪͦ͞ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ΄ͯͣ͊ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

h  ͊

˽ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ 

ͯ;͔΄ΐ͔ 

1. ˶͙΄ΐ͔͊ͪͫ͟ ΄͔ͯͣ 25.666,56 85,2% 

2. ͔͙͔̉ͭͤ͊ͪͫ͟ ΄͔ͯͣ 366,9 1,2% 

3. ˸͔͞΄͍͙͔ͦͭ ΄͔ͯͣ 2.681,49 8,9% 

4. ˥͔͙ͦͭ͡ ͙ ΄͙͋͊͢ͼ͙ 1.408,42 4,7% 

           ̂ ͯͨͤͦ͟ 30.123,41 100% 

 

 ̂ ͔͍͔ͤ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͦͪ͒ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ΄ͯͣ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ 
͔͞ ͍͙΄͔ ͔ͨ͊͗ͥ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥͯ ͔͙͍͙ͤͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ΄ͯͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͞ 
ͪͦ͘͟ ͦ;͍ͯ͊ ͔ͥ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙͔ͣ͟͡Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ ͙ ͍͔͙͍͊ͥ͊͘ ͎͔͙͙ͯͤ͒ͦͫ͒͊͢͟ ͙͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͔͔͔ͫͭͭͫ͟ ͎͔ͯͦ͡ ΄ͯͣ͊Φ 

3ΦрΦ ˿͔͙ͣͦͦ͘͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

˽͔ͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͔͙ͣͦͭͪͫ͘͢ ͤ ͊  ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͫͯ ͔͎ͭͭͦͤͫͦ͟͟ 
͙͔ͨͦͪ͊͟͞͡Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͊͘ ͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͤ͊ͫͭ͊͊ͥ͊͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ 
͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͔͙͎͔ͫͣͦͦͦ͘͡΄͔͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͙͍͔ͨͦ͊͊ͥ͢͞Φ ˻͙ͤ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 
͙͔͙͙ͨͦ͒ͭ͞͡ ͤ͊ ͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤΥ ͎͔͔͙ͦͭͭͦͤͫ͟͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͙ͤ͊ͨͦͤΣ 
͙ͤ͊ͨͦͤ ͎͍͊ͫͦ͊ ͙ ͨ͊ͪ͊, ͔ͭͻ͎͔͙ͤͦͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊͘͘ ;͍͔ͦ͟͞ ͙ ͔͔ͨͦͫͪ͒ͤΥ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ 
͎͒͊ͭͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͒ ͙͎ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;͔͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔͙͒͋ͤ͊͢ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔͔ͪΣ 
͙͙͒ͯ͋ͤͫ͟ ͫͦͨ͟͡ ͙ ͔͙͔͙ͫͣͦͭͭͦͤͫ͘͟͟ ͫͦͨ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͒ͥ͊͡ ͍͒͊ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ 
͔͔ͤͦͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͙͙͔͔͒ͤͦͫͭ͘͢͞ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔͔ͪ ͙ ͫ͊ ͙͔ͭͣ ͍͔͊ͤͯ͘ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ͻ ͔ͨͦͪͭ͊͟ ͯ 
͒͊ͭͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˽ͦͦ͗͊͡͞ ͍͔ͦ  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͎͔͔͙ͦͭͭͦͤͫ͟͟ ͔͎ͫͨͪ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͤͦ ͎ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͯ͗ͤͦͣ͞ ͦ͋ͦ͒ͯ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͨͦ͡;͔ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ 
͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͎͔͔͎ͦͭͭͦͤͫͦ͟͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͨͦ͡;͔ ͙ ˢͺͪͦ ͔͊ͪ͊ͨͫ͟ 
ͨͦ͡;͔Φ ˽͔ͦͫ͒ͥ͊͡ ͔ͯͫ͒͢ ͍͔ΐ͔ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ˿˭ ͙͙͔ͨͪͭͫͯ͟͞ ͔͍ͪͦͨͫͯ͟ ͨͦ͡;ͯΣ 
͔ͯͫ͒͢ ;͔͎͊ ͒ͯ͗ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙͎ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͙͙͎ͦͦͤͦ͘͟͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͎͙͍ͤ͊ͦͣ͊͊ͥ͊͡ 
͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ͻ ͤ͊ͨͦͤ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ͻ ͙ͪ͊ͦͣͤ͘͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͯ ͔͎͍ͥͦͦ 
͔͊͘͡Ώ͔ ͒ͦ ͙͔͒ͯ͋ͤ ͦ͒ ͦͦ͟ нлл ͣ͟Φ ˭͊ ͍ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͞ ͔͔ͦͣͨͭͤͭ͊ͤ͟ ͙͒ͦ ͎ͭͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͒ͯ͗ 
͙ͨͪͣͦͪ͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͊͒ͪ͊ͤͫ͟͞ ͔ͣ͊ͫ ͊ͦ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤͯͭͦ͟ ͙͔͒͊͞͡ ͊ͺ͙ͪ;͔͟ ͔ͭ͊͋͡ ͙ ͙͔ͭͪͯͨͤ 
˨͙͙ͤ͊ͪ͒͊ ͊ͦ͟ ͎ͯ͗ͤͦ͞ ͦ͋ͦ͒͊ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͔ͭ͊͋͡Φ 

˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͙͎ͦͣͨͪͫͦͤͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͒ͯ͗ ˳͔͊͒ͪ͊ͤͫ͟ ͔ͦ͋͊͡ ͙͔͒ͦͨͪ ͒ͦ ͦͦ͟ 
нлл ͣ͟ ͯ ͔ͥͤͦ ͔͊͘͡Ώ͔Φ ̂ ͔ͭͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͫͯ ͔ͯͫ͒͢ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ͻ 



ͤ͊ͨͦͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͣ ͙ͪ͊ͦͣͤͣ͘͡ ͍ͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Σ ͦ͒͟ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͥ͊͟ ͦͫͦ͋͊͡Ώ͊ͯ͞ 
͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͙ͤ͊ͨͦͤ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͙͙ͫͣ͘;͔͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ́ͦ ͔͞ ͦͤ͊͘ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͎͔͔͙͔ͤͪͫ͊ͥ 
͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢ ͫ͊ ͪ͊ͫͨͦͤͦͣ ͍͔ΐ͙ͤ ͔ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒͊ пΣн  ͙ сΣсΣ ΄ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͪ͊ͫͨͦͤͯ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͔ͨͦͭͪͫ͊ ͯ ͔͙ͨͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ с  ͙8,5ͦ ˸˿˴Φ ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙͎ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͙͎ͦͣͨͪͫͦͤͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Σ 
͊ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͯ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐͦ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦ͢͞͞ ͙ͦͤ͘Φ 
˹͊ ΄͙͔ͪͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ т ͔͙͎͔͙ͫͣͦͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊ͫͨͦͤ 
͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒͊ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͯ ͔͙ͨͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔  рΣмͦ ς 8ͦ ˸ ̇˿Φ 
˾͙͊ͫͨͦͤ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒͊ ͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤͻ ͙͗͊ͪ΄ͭ͊ ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙ͦͦͤ͟͡ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒͊  ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͫͯ  ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ пΣпͦ ˸̇˿ ͒ͦ уΣрͦ ˸̇˿Φ ˴͊ͦ ΄ͭͦ ͙͘ ͎͔͎ͦͪͥ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͙͙ͨͪͦ͊͘͘͡ ͔͙͙ͫͣ͘;͊͟ ͎͔ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤͻ ͙͗͊ͪ΄ͭ͊ ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢  ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͍͔͙͊͟͡ ό͔͙͎͔͙ͫͣͦͤ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ ˴͔ͦ͊ͪ͘ ͙ ˿͎͊ͤͫͦ͟ 
͔͙ͨ͊ͦͦ͊͘͟͡ όсͦ-8ͦ ˸˿-˴спΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ тͦ-7,5ͦ ˸˿-˴спΦ ˻͒ ͔͙͎͔͙ͫͣͦͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ͣ͊ ͋͊ͥ͊ͯ͡;͙͟ ͔͙͎͔͙ͫͣͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˨͔͙͋ͤ͊͢ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔͔ͪΣ ͯ ;͙͔ͣ͞ ͔͒ͦͣͤͯ ͔ͫ ͎͔͔͙ͤͪ΄ͯ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͔͔͙ͣͦͭͪͫ͘͢Σ 
͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒͊Φ  

˿͔͙͎͔͔ͣͦͤ͘ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͦͨ΄͙ͭͻ 
͔͙͎͔ͫͣͦͦͦ͘͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ ͙ͭͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊ ͙͔ͨͪͫͯͭͤΦ ˽͔ͪͣ͊ ͙ͥͣ͊ ͙͋ 
͙ͪ͊ͫͨͦͤ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒͊ ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢ ͎͙ͣͦ͡ ͙͙͋ͭ пΣн ͒ͦ сΣсΦ ˢ͙͡Σ ͭͯ ͔ͭͪ͋͊ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ 
͙ͦ͋ͪ͘ ͔͙͔ͫͣͦͭͭͦͤͫ͊͘͟͟ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ ͦ͊͟͞ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͍ͪͦ͡ ͍͔͙ͯ͟͡ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͎͔͔͙ͤͪͫ͊ͥͯ 
͔͙͙ͫͣ͘;͔͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ́ͯ ͙͒ͦ͊͘͡ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘Σ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͯͫͭͤ͊ 
͔͔ͭͭͦͤͫ͟͟ ͙͙͔͔͙͒ͤͦͫͭ͘͢͞ ͙ ͙͒ͯ͋ͤ͊ ͙͒ͦͨͪ͊ͥ͊ ͙ͪ͊ͦͣͤ͘͡ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪͯΦ  
  

3ΦсΦ  ˣͪͦ͞ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 

 ˹͙͎͊ͪ͊͘͞Ώ͔͙͙ͤ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞  ͔͞ ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ ͙͒ͦ ͙ ͎͔͋͊͡ ͙͔ͨ͊͒ͤ 
͙ͦͦͤ͟͡ͻ ͍͙͙͋ͪ͒ͦͭͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͒ͦ ͯ͘ ͙͔͔ͪ͟͞ ͙ ͔ͪ͞;͙ͼ͔Φ  ˹͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͣ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͊͞;͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯͪ͋͊ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͙͊ͭͣ͘ 
͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͤ͊ ͍͎͊ͤͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͍ͫͦͦͣ͞ 
͍͔͙͡;͙ͤͦͣ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟Σ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤΦ 
 ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ мΦотоΣму ͻ͊ ͙͙͡ мΣср҈ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͎ͪ͊͒͊. 
 ̂ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙͊ͯͣ͊͘͘ уууΣоп ͻ͊ ͙͙͡ спΣт 
҈ ͦ͒ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͙͡ мΦлст ҈ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎ͪ͊͒͊. 
 ˻ͫͭ͊͊͡ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͣ͊ͥ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͯ тл ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͎ͪ͊͒͊Φ ό ̂ͯͨͤͦ͟ ͎ͪ͊͒ ˽ ͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ͣ͊ тм ͔͔ͤ͊ͫ͢ύΦ 
 ̂ͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟Σ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͙͋ͪͤͯ͘ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͔ͣ͘Ώͯ мрл ͙ нлл ͻ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
ол ͙ рл ͻ͊Σ ͒ͦ͟ ͊͘ ͍͙ͫͻ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ср ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ͔ͤ 
͔͙ͨͪ͊͘͡ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͦ͒ ол ͻ͊Φ 
 ˿͙ͭͪͯͭͪͯ͟ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ;͙͔ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥΣ ͪ͊͒Σ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞Φ 

 

3ΦтΦ  ̂ͪ͋͊ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 

˭ͦͤ͊ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒΄͙ͥ ͨͦ͊ͫ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͦ͒ ͔ͥ ͎͍͔ͦ 
͔͍͔͔ͫͪͤ͞ ͒ͦ ͔ͯ͗ͤ͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ Σ ͊  ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊͞ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞  ͦ ͦ͟ ͨͯͭ͊ ˴ͦ͊ͪͫ͊͘͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊ 
- ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ - ˿͙͊ͤͫ͟ ˸ͦͫͭ ͙ ͙͙͒ͦͤͼ͔ ͨͯͭ͊ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ ς ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ - ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒Φ ̂ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͍͙ͦͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͔͙ͫͪ͒΄ͭͯ ͔ͭ ͦ͘ ͔ͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͎ͪ͊͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎͍͙͊ͤ͡ 
͙ͯͪ͋͊ͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˭ͦͤͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ну ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞Υ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ 
͙͙̉ͪͤ͟ ˽͔ͦ͢Σ ͔͔̉ͪ͞ͼ͙Σ ˥ͦͪͥ͊ ˽ͯͻ͊ͪͫ͊͟Σ ˻͍ͪͦ͊͡;͊Σ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊Σ ˥͙ͦͪͥ ˥͔͍͊ͪͼ͙Σ ˤ͔͙ͦ͟͡ 
˽͊͊ͤ͡;͙΄͔ͭΣ ˸͊ͦ͡ ˽͊͊ͤ͡;͙΄͔ͭΣ ˣ͙ͦ͗ΐ͙Σ ̇ͪͤ͊ ˨͙ͦͤ͊͡Σ ˥͙ͦͪͥ ˳͔͍ͦ͊͡ͼΣ ˽͔͍ͭͪͦͦΣ 



˿͙͊ͤ;͙͊ͤΣ ˾͔͙͊͟͡ΐ͙Σ ˸͙͍͊ͦ͢͟ͼ͙Σ ͙͔̆͊ͣ͋͊ͪͤΣ ͍̉͊ͪ͊ͦͦ͟Σ ˾͙͍͍͙͊ͤͦ͘ΐ͙Σ ˣ͙΄ΐ͙͊ͤΣ 
˾͍͊ͫ͊ͼ͙Σ ˭͔ͼ͍͙ͦΣ ˥͊ΐ͙͊ͤΣ ˽͔͙͞ΐ͙Σ ˹͙΄͍ͭ͊ͼ͙ ͙ ˢ͙͡΄͙ΐ͙Φ 
 ˭ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔ͪ͊ͥͣ͟͞ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͞;ͤͦͣ ͙͔͒ͯ͞͡ ͎ͪ͊͒͊Σ ͤ͊ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͍͔͔ͫͪͤ͞ ͙ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͢;͔͟ ͎͔ͨͪͯ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟-˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Φ 
˹͔͔͊ͫ͢ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͔͞ ͍͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͞͞͞ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͔͙ͫͪ͒΄ͥͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ 
ͫ͊ ͔͙ͤ͊ͫͫͣ͢͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͯ͘ ͔͔͙͗ͤ͘͢;ͯ͟ ͎ͨͪͯͯΦ ˭ͦͤ͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ т ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞Υ 
˻ͣ͊ͪͫ͊͟Σ ˹͙΄͔͍͙ΐ͙Σ ˶͍͙͊ͣͦͭ͊Σ ˴͔͍͙͊ͤ͢Σ ˽͔͍ͭͪͦ ˥͊͞Σ ˣ͙͊͋ΐ͙ ͙  ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊Φ 
 ˭ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˷͙ͯ͋͊͞ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͙͒ͦ ͎ͪ͊͒͊. ˻͍ͦ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͔͞ 
͍͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͞͞͞ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͯͭͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞-˷͙ͯ͋͊͞-˿͙ͭ͊ͪ ˸͊͒͊ͤ͞Φ 
˻͍ͯ ͦͤͯ͘ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ мп ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞Υ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˣ͙ͪ΄͔͍ͦΣ ˾͊͊͢΄Σ ˬ͔ͯͤΣ ͍̊ͯͪͦ͊͟ͼΣ 
˥͙ͦͪͥ ˤͦ͊ͪ͡Σ ˳͎͍ͯͦͼ͙Σ ˴͔͍͊͊ͦ͡͞Σ ˷͔͔ͫ͊ͪ͟Σ ˸͙ͫ͊͟ ˥͍͊͊͡Σ ˨ͦͥ͊ ˾͍͊ͫ͊͟Σ ˥ͦͪͥ͊ ˾͍͊ͫ͊͟ ͙ 
͙͍́ͫͦ͊Φ 
 ˭ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ͞ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͍͔͔ͫͪͤ͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͢;͔͟ ͎͔ͨͪͯ ˣ͊ͥ͊ͯ͊͟͡-˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ 
͔ͤ͊ͫ͊͢ ͦͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͦͦ͟ ͙͙͒ͦͤͼ͔ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˣ͊ͥ͊ͯ͊͟͡-˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͨͯͭ͊ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ-˸͍͙ͪ͊ͦ͟ͼ͊-˴ͦ͊ͪͫ͊͘͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊Φ ˹͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͍͙ͦͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͯ ͔͙ͫͪ͒΄ͭͯ 
͔ͦͤ͘Σ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͫͭ͊ͪ͊ ͍͊ͪͦ΄͙ͼ͊ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͞͞͞ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͯ ͙ͦͤ͘Φ ˭ͦͤͯ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ мл ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞Υ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼΣ ˨͔ͪ͊Σ ˣͪΏ͙͊ͤΣ ˴͙͊ͣ;͙͊ͤΣ ͙̆ͪͤΐ͙Σ ͔́ͪͤͦͨͦ͢Σ 
˨͙ͦͥ ˥͔͍͊ͪͼ͙Σ ˴ͦ͊ͪͯ͘΄͊Σ ˳͎͔͊ͪͯ ͙ ˥͙ͦͪͥ ˥͔͍͊ͪͼ͙Φ 
 ˭ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͔͍͔͙ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͙͒ͦ ͎ͪ͊͒͊ ͔͍͔ͫͪͤͦ͞ ͦ͒ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͢;͔͟ ͎͔ͨͪͯ ͒ͦ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͙ͯ͗ͤ͞ ͔ͫͯͫ͒͞ ͦͤ͊͘ 
˷͙ͯ͋͊͞ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ ͦͤ͊͘ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Φ ˹͔͔͊ͫ͢ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ͘ ͎ͨͪͯͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞-˹͍͙ͦ 
˥ͪ͊͒Σ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ ͍͔ͨͦ͊ͯ͢͞͞ 
͔͙ͣ͋ͪͦͤ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭͭ͊Φ 
 ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙ͦͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͦͤ͊͘ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͔ͫ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙ͣ͋ͪͦͤ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭͭ͊ ͙ͦ͟͞ 
͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͼ͔͙ͤͭͪ ͦͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ ͔͎͒͊͢ ͪ͊΄;͙͍͊ͥ͊ͥ͊͡ ͦͤ͊͘ ͤ͊ 
ͦͤ͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ 

˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͼ͔͙͔ͤ͞͡ 
 ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͼ͔͙͔ͤ͞͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ ͊͒͊ ˽ͪ ͙͔͒ͦͪ͊͞ ͙ͫ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔ͤ ͍ͦͫͤͦͯ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͦͤ͊͘ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͙ 
͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊Φ 

˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ;͔͙͙ͭͭ ͔ͦͤ͘ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊        
ό ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ύ ͙ м ͦͤ͊͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊         
ό ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͼ͊ͤͭ͊ͪ͊ύΦ ˭͔ͦͤ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͫͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ 
˴ͦ͊ͪ͊͘ͼΣ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͙ ˷͙ͯ͋͊͞Φ ˭͔ͦͤ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͫͯΥ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤΣ ˣ͍͙ͯͫͤͦΣ ͔̔͊͡            
ό ˽͔͍ͭͪͦͦύΣ ˨͙ͦͥ ˻͍ͪͦ͡ͼ͙Σ ͙͔̆͊ͣ͋͊ͪͤΣ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼΣ ˶͊ ͍͙ͣͦͭ͊Σ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ Σ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ 
͙ ˾͍͊ͫ͊ͼ͙Φ ˻͍͔͒͞ ͔ͭͪ͋͊ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͍ͫ͊͊͟ ͦͤ͊͘ ͍͙΄͔͎ ͎ͪ͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͫ͋ ͙ͫ͊ͪ͒͗ ͙ ͦͤͯ͘  
͙͔͎ͤ͗ ͎ͪ͊ͤ͊Φ ́͊ͦ͟ ͤͨͪΦ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͔͎ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟  ͼ͔ͤͭͪ͊ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙ͭͪ ͔ͦͤ͘ 
͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊- x ͍͙ͯͫͤͦΣ ˶͍͙͊ͣͦͭ͊ ͙ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟Φ 
 ˽͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͔ͦͤ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͫͯ ͔ͦͤ͘ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼΣ ˷͙ͯ͋͊͞ ͙ ˣ͙΄ΐ͙͊ͤΦ 
˹͎͊ͯ͞΄ΐ͔ ͔͔͔͔ͤͫͤ͢ ͔ͦͤ͘ ͫͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ ͙͔̆͊ͣ͋͊ͪͤΣ ͒ͦ͟ ͔ͤ͊ͪ͞͞Ώ͔ ͔͔͔ͤ͊ͫͥͤ ͔ͦͤ͘ ͫͯ 
˶͍͙͊ͣͦͭ͊Σ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ ͙ ˣ͍͙ͯͫͤͦΦ ˹͍͙͊͞΄͔ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͣ͊ ͦͤ͊͘ 
͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˷͙ͯ͋͊͞ όмн ͔ͤ͊ͫ͊͢ύ,  ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͔ͦͤ͘ ˣ͍͙ͯͫͤͦ ͙ ͔̔͊͡                      
ό ˽͔͍ͭͪͦͦύΦ 
 ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞, ͔͍͙͔ͤͪ͊ͤ͊͘͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞, ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
ͯ ͙ͦͤ͘ ͔͎ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˷͙ͯ͋͊͞ ͙ ͔ͦͤ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ  ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ ͙ ˣ͍͙ͯͫͤͦΦ ˻͍͔ 
͔ͦͤ͘ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞Σ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞ ͙ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦͣ ͙͔͙͒͞͡ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Φ 

˥͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͞ ͙ͤ͗͊ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢Σ 
͔͍ͤͨͦͦͤ͊͢ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞ 
͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͫ͊ͣͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ύΣ ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͋ͪͦ͞ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞Φ 



3ΦуΦ ˴ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 

˴͔ͦͣͯͤ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͫͯ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͙͔ͫͨͦͪͯ͟ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͙͍ͤ͊ͣͥ͘͞ ͍ͯͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͪ͊͒͊ 
͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ 

˴ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ ͯ ͨͦͫͭͦ͊ͥͯ͞Υ  
ϊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Σ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟ ͍͔ͦ͒Σ 
ϊ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͙ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ 
ϊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙ ͙ͫͨͦͪͯ͊͟ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞, 
ϊ ͨͪ ͙͔ͯͨ͊ͥ͟͢Σ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͊͞Σ ͍͔ͦ͒ͦ͗ ͔ͥ ͙ ͔͍͔͒ͨͦͤͦ͊ͥ ͦͭͨ͊͒͊Σ 
ϊ ͎͔ͨͦͪ͋ͤ͊ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡-͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͎ͪͦ͋͊͢ ͊ ͙ ͫ͊ͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥΣ 
ϊ ͙͒ͣͥ͊;͊ͪͫ͊͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Σ 
ϊ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙͡ͼ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ 
ϊ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ 
ϊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥΣ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͙ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ 
ϊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ 
ϊ ͍͊ͤ͊͞ ͍͔ͪ͊ͫͭ͊͞Φ 
˻͔͙͋ͭ͟͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͦ͒ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͍͊ͤͯ͞ ͔ͤ͊ͣͤͯ͞Φ 
˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡,  

ͫͯ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͍͊ͤ͊͞ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Υ ζˤ͍ͦ͒ͦͦ͒η ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ζ˴͔ͦͣͯͤ͊ͤ͡ 
͎͔ͯͫͯ͡η ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ζ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ͭͪ͗ͤͼ͊η ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ ζ́ͦͨ͊ͤ͊͡η ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Φ 

1. ˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ζˤ͍ͦ͒ͦͦ͒η ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͙ 
͙ͫͨͦͪͯͦͣ͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥͣ ͙ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥͣ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ ˳͍͙͊ͤͣ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͣ 
͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ αˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ά ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Φ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 
͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͫͯ ͎͔ͯͫͯ͡ ͍͙͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͦ͒ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͙ͭͪ͗ͤͼ͔Φ 

2. ˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ζ˴͔ͦͣͯͤ͊ͤ͡ ͎͔ͯͫͯ͡η ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍͙΄͔ 
͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Υ ͦ͒ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢, ͍͔ͦ͒ͦ͗ͥ͊ ͙ ͔͍͒ͨͦͤͦ͊ͥ͊ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͔ͨͪͦ͟ 
;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Σ ͔ͯͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ ͔ͦͨͪͣ͊ͥ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟ ͙ ͍͔͒ͪͦͪ͒͊Σ ͒ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͊ͪ͊ͫ͊͒ͤ͊͟Σ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͎ͪͦ͋͊͊͢ ͊ͦ͟ 
͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ ͎͔͙ͨͦͪ͋ͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ό͎ͯͫͯ͊͡ ͫ͊ͻ͙͍ͪ͊ͥ͊ͥ͊ύΦ ̂ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͙͍͙͒͢ͻ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͔ͫ ͙ ͒ ͎ͪͯ͊ ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͎ ͪ͊͒͊ ˽ͪ ͙͔͒ͦͪ͊͞Φ 

оΦ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ͭͪ͗ͤͼ͊ ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͪ͊ ͦ ͼ͔ ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͨ͊͞ͼ͙Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͪͦͤͫͣ͟ 
͙ͨ͊͞ͼ͊ͣ͊ ͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞  ͙ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙ͨ͊͞ͼ͊ͣ͊ ͯ ˴ͦ͊ͪ͘ͼͯΣ ˷͙͙ͯ͋͞ ͙ ˻ͣ͊ͪͫͦ͟͞Φ ̂ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͯ͘͞ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ͨ͊͞ͼ͊ ό͍͔͊ͭͦͪͤ͊͘ύΣ ͙ͨ͊͞ͼ͊  ͯ
˾͊΄͍ͦ͟ͼͯ ͙ ͍ͤͦ͊ ͔ͣ͞΄͍͙ͦͭ͊ ͙ͨ͊͞ͼ͊ ͤ͊ ͙̂ͪ͊ͣ͊͞Φ ˹͍ͦ͊ ͙ͨ͊͞ͼ͊ ͤ͊ ͙̂ͪ͊ͣ͊͞ ͙͊ͯͣ͊͘͘ срл ͣ2 
͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͞ мп ͙ͨͪͦ͒͊ͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͊͘ ͍͊ͤͭ͊͟΄ͯ͟ ͨͪͦ͒͊ͯ͞ ͫ͊ у ͙ͨͪͦ͒͊ͤ͞ͻ 
͔ͣͫͭ͊͞Φ 

пΦ ζ́ͦͨ͊ͤ͊͡η ͊Φ͒Φ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͙ ͙ͫͨͦͪͯͦͣ͟ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

 ̂  ͍͔͙͘ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ Σ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ͦ͒͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
͍͙΄͔ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͣͦͤͦͨͦ͡Φ ̂ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ͦ͞΄ ͦ  ͒нллпΦ ͎ͦ͒Φ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊͘ мл 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͦ͊͟͞  ͔ͫ ͍͋͊ ͔ͦ ͍ͦͣ ͔͒͊ͭͤͦ͞͡΄ΐͯΦ 

 ˥ ͍͊ͤ͊͡ ͨͦ΄ͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͞ ͯ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ͎͔͒͞ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͯ͘͞ ͦ͞΄ о ͣ ͔͊ͥ ͨͦ΄͔ͭΦ 

˥͍͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͊͘ ͙͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˥ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͞ ˭˽ α˩͔͙ͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͟͡͞ά ͊Φ͒Φ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟Φ ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˥ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ 
˾͊͒ͤ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ α˩͔͙͙ͭͪͦ͒ͫͭͪ͋ͯ͟͡ͼ͙͊͞ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞άΦ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˥ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͊͡ ͯ ͺ͙ͫͤͦ͟͞ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ͞ 
͙͍ͨͦͪ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔ͭͦͣ͟͡ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 
ά͔͔ͦͣ͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͊Φ͒Φ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟Φ 

 



3ΦфΦ ͙͎̆͒ͪͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 

 ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ͨͪͦͭ;͔ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͙ ͫͯͨ͊͟͢ ͍͔ͫ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒Σ ͍͔ͦ͒ͦ͒ΐ͙ ͙ͻ ͔͒͊͢ ͯ ̂ͤͯΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͒ͪͤΣ 
͊ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͔͙ͪͦͦͤͯ͘ ͋͊ͯ͘ ͼ͙͔͎ͦ͞͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͦ͞͞ ͔͞ ͙͔ͪ͊͟͞ 
˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊Σ ΄ͭͦ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͍͔ͦ͒ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͙ͫͭͦ;͎ͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ 
 ͔͔́ͪͤ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͊ͯ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͔͙͙ͨͦ͒ͭ͞͡ ͯ ͙ͭͪ 
͙͔͒͊͞͡Φ 
 ˳͔͒͊ͤ ͔͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ˴͔ͦ͊ͪ͘ ͦ͒ ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͟ͻ ͙ ͔͙͍͙ͪͯͨͭͤͻ ͙͔ͫͭͤ͊͞Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ 
͙ ͤ͊ ͙ͭͨͯ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤͯ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤΦ ˴͔͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ ͙ ͔͙͍͔ͪͯͨͭͤ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͔ͫ ͙ͨͯͦͭͤͫͦͣ͟͟ ͨͦͪͦͤͦ͘΄ΐͯΣ ͔ͭ ͔ͫ 
ͭ͊ͦ͟ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͙͍͔ͦͪͫ͘͟ ͍͔ͦ͒Φ ˻͍͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͔͎ͪ͊ͯͯ͞ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ 

̂ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͭͨͯ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͙͔͙ͣͤ͘͞;ͤͦ ͎͙ͤ͊͡Σ ΄ͯͤ͊͢͟ ͙ ͙͔ͨͫ͊͟͞ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͨͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ;͙͊͞ ͔͞ ͙͒͊͘΄ͤͦͫͭ ͣ͊͊͡Σ ͙͊͡ ͙ͨ͊͟ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͔ͦͭ͞ͼ͔͊ͥ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͙͔͒͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˻͍͙ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͘ ͫͯ 
ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͯ ͙͙ͤ͗ͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙ͨͪͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͘ ͙ͦͦͤ͟͡ͻΣ 
͍͙΄͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͞͡ ͔͔ͪͭͤ͊ ό͎ͦͪ͊ͤͼ͙ ˴͔ͦ͊ͪ͘ύΦ ˮ͊ͦ͟ ͙ͤͫͯ ͨͪͦͯ;͔͙ͤ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ  ͍ͦ͒͊ ˿͔͊ͤ ͙ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞  ͙ͥͻ͍ͦͦ 
͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘͞;ͤͦ ͔͙͔͒ͪͤͪ͊ͥ ͙ ͙ͨͪͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͍͙͙ͦͫ ͦ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͤͣ͡ ͙͍͙ͤͦͣ͊ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͒ͦͫͭ͊ͣ͊͞ ͙͔ͪ͊͟͞Φ 
 ͔́ͪΐ͊ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͊͟ ͦͤ͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ͯ͗ͤ͞ ͙ ͙͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙͒ͦ ͔͔ͭͪͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͦ͒ ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫͤͻ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡Σ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͙ͦͭ;͔ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙ͣ͊ͥ ͙͒ͦ 
͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊͡ ͯ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͢Φ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͫ͊͋͡͞ ͙͒͊͘΄͙ͤͦͫͭΣ ͙͊ͦ͟ ͍ͪͦ͡ ;͔͙ͫͭΦ ˹͊ 
͍͔ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͙͘ ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͤ͟ͻ ͙ͨ͊ͪͭ͊͞ ͙͔͎ͫͭͤͫͦ͟͞ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ 
͒ͦ͟ ͎͙͍͙ͤͦͭͦ͡-΄͙͍͔ͪ͊͟͢ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͯ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ 
͙͒͊͘΄͙ͤͦͫͭΦ 
 ˻͍ͫͤͦͤͦ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫ͟o ͙͔͔ͦ͋͗͢͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͒͊͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤ ͫ͊ 
͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͨͪͭͦ͊ͣ͊͟Φ ˿͙͍ͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔ͫ͊ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ оΦмфм ͣ͟2Φ ˸͙͊ͥ ͙͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞  ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˸͔͢;͙͊ͤͼ͔Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙͍ͫͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔̂ͤΦ ˤ͔͙ͦ͒ͤ 
͍͙ͭͦͦ͟ ͔͎ͪ͊ͥ͟͞ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͞;͎ͤͦ ͙͔͒͊͞͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙ͦͭ;ͯ ͙͔͒ͪͤͦ͟ ͯ ͙͔ͪͯ͟͞ ˿͍͊ͯΦ 
 ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͦͯ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͙ ͫͭ͊͊͞ΐ͔ ͍͔ͦ͒ 
͙͙ͤͦͫ͘ нΦмрнΣо ͻ͊ ͙͙͡ нΣпт ҈ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎ͪ͊͒͊ ͯ ͦͯ͟͞ ͔ͯ͊͘͡ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͙ͪ͋͊͊͢͟ ͙ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͔͔ͪ͊͘͞Φ 
  
  ˣ͙͊ͤͫ͡ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Υ 
- ͍ ͔͔ͦ͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͔ͣͪ͗                  тмуΣт   ͻ͊ 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ˿͙͊ͤ;͙͊ͤ     мΦнрпΣт   ͻ͊ 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞                      рлΣп   ͻ͊ 
- ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͔ͪ͊͘͞Σ ͣͦ;͍͊ͪ͊ ͙ ͊ͤ͊͊͟͡       мнуΣрп ͻ͊ 

                     ̂͟ ͯͨͤͦΥ                              нΦмрнΣо   ͻ͊ 
 
˾͙͔͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͔͞ ͎͒ͯ͊;͊͟ моу ͣ͟ ό ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ пл ͣ͟ύ ͙ ͙͔͍ͯ͊͡͞ ͔ͫ ͯ ͙͔ͪͯ͟͞ ̂ͤͯ ͦ͒͟ 
˹͍͎ͦͦ ˥ͪ͊͒͊Φ ˾͙͔͔͟͞ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ ͔͞ ͎͒ͯ͊;͊͟ пф ͣ͟ ͙ ͙͔͍ͯ͊͡͞ ͔ͫ ͯ ˿͊ͤͯ ͦ͒͟ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Φ 

 
3.млΦ ˽ͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͨͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ 
˻͙ͦͫͤ͟ͼͯ ͔ͨͯͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͊;͙͔ͤ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ˸-4: 

˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒-˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞-ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟ ͙ ˸-мрΥ ˴ͦ͊ͪͫ͊͘͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊-˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞-˿͙͊ͤͫ͟ ˸ͦͫͭΣ ͯ 
ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ тл ˴˸Φ 
 ˸͎͙͙͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͨͯͭ ͋ͪΦп ͔͔ͨͪͦͭ͗ ͔ͫ ͔ͫͣͪͦͣ͞ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘͞-͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞Σ ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ пм ͣ͟ ͦ͒ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˿͍ͦ͒ͤ͊ ͒ͦ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͔͙ͪΐ͙Φ ˽ͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͦͣ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͍ͦ͊͞ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙͔͙ͤ͊͊ͭͭͤͯ͟͞͡͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͯΦ ̂ ͫ͊ͣͦͣ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞ ͯͪ͟΄ͭ͊ ͔ͫ ͯ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͨͯͭ ͋ͪͦ͞ мр ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦͭ͗ 



͔ͫͣͪͦͣ͞ ͔͍͔ͫͪ͞-͎ͯ͞Σ ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ ну ͣ͟Σ ͦ͒ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˨͙ͦͥ ˳͔͍ͦ͊͡ͼ 
͒ͦ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˢ͙͡΄͙ΐ͙Φ ˨͙͙ͦͤͼ͊ ͍͎ͦͦ ͨͯͭ͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞-ˢ͙͡΄͙ΐ͙ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͤ͊ ͎͋ͦ͘ 
;͔͎͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ;͔΄ΐ͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˻͋͊ ͨͯͭ͊ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͫ͊ͣ ͎ͪ͊͒Σ 
͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͋ͪͦ͞ мр ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊͞ͺ͔͍͔͙͔ͪͤͭͤ͟͞ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 
 ˽ͪͦ͊͘͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͔͋ͪͦͤ͞ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ 
͙͍͗ͦͭͯ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞Σ ͊ ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͎͙ͯ͋ ͙ͪ͊͒ ͔͔ͯͫͨͦͪͤ 
͍͔ͦ͗ͥΣ ͊ͫͭͦ͊͘͞ ͙ ;͔͊ͥ͊͟Φ 
 ˻͒ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͪͦ͘͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙   ˾-406: 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞-˷͙ͯ͋͊͞-˿͙ͭ͊ͪ ˸͊͒͊ͤ͞Σ ͙ R-плтΥ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ-˸͍͙ͪ͊ͦ͟ͼ͊-̇ͪͤ͊ ˾͙͔͊͟͞-˽͎ͦ͒ͪ͊͒ͼ͙Φ 
 ˨͙ͯ͗ͤ͊ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ R-406 ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔͞ мт ͣ͟Σ ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 
5,0 ͣΦ ˻͍͊͞ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͨͯͭ ͔͞ ͊ͫͺ͊ ͙ͭͪ͊ͤ͡Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͯͭͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
͍͒͊ ͔͙͎ͤͦͫͯͪ͊ͤ͊ ͨͪͯ͗ͤ͊ ͔ͨͪ͊͊͘͡ ό ˨ͯ͋ͦ;͊͞ ͙ ˨ͦͥ͊ ˷͙ͯ͋͊͞ ύΦ ˨͙ͯ͗ͤ͊ ͎͙͎ͪ͊ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ 
R-4лт ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ннΣт ͣ͟Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ мнΣр ͣ͟ ͊ͫͺ͊ ͙ͭͪ͊ͤͦ͡Σ ͊ млΣн ͣ͟ ͔͞ 
ͣ͊͊͒͊ͣ͟Φ ˻͍͊͞ ͨͯͭ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͦ΄͙ͭͪͻ ͙͍͙ͪͤ͊͟ ͯ ͯͫͨͦͤͯΣ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͙͔͒ͯ͞͡ ͦ͒ ˴ͦ͊ͪ͘ͼ͊ ͒ͦ 
˸͍͙ͪ͊ͦ͟ͼ͔Σ ͨ͊ ͔͞ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͙ͨͦͪͦ͒ͯ ͔ͦͭ͗͊ͤͦΦ 
 ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ мттΣс ͣ͟Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ 
62,8 ͣ͟ όнуΣо҈ύ ͫ͊ ͊ͫͺ͊ ͙ͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͨͦ͒ͦͦͣ͡ ͙ ммпΣу ͣ͟ όтпΣт҈ύ ͫ͊ ͣ͊͊͒͊ͣͫͦͣ͟͟ 
͎ͨͦ͒ͦͦͣ͡Φ 
 ˭͔͙͊͒ͤ͞;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͊͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͍͔ͨͯͭ ͫͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔Υ 
- ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͙ͨͯͭͤͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊ ͔͞ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͯ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͙͔͒ͯ͞͡ ΄ͭͦ ͔͍ͦͭ͗͊͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ 
͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 
- ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͣ͊͊͒͊ͣͫͣ͟͟ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͞ ͔͔ͤͯ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͎͋ͦ͘ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͨͦ͊͞;͎͊ͤͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
- ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊  ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͍ͤ͊ͯ͟͟Σ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͤͨͦͭͨͯͤͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Φ 
 ˻͍ͫͤͦͤͯ ͙ͯ͡;ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ;͙͔ͤ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͔͍͙͒ͦ͞͡ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ͻΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ 
͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͪ͊͒͊ͤͦ͞͡ ͙͔͍ͯ͊ͯ͡͞͞ ͯ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Φ 
 ˹͊ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͣ͡ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ мф ͍ͣͦͫͭͦ͊Φ ˿͍͙ 
ͫͯ ͙͊ͪͣͪ͊ͤͦ ͔͔͋ͭͦͤͫ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͊ͫͺ͊ ͙͙ͭͪ͊ͤͣ͡ ͊ͫͭͦͪͦͣ͘ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˹͙͍ͦͫͦͫͭ 
͍͙ͦͻ ͍ͣͦͫͭͦ͊ ͔͞ сл ͭͦͤ͊Φ ˽͙ͯͭͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫͯ ͙͊ͪͣͪ͊ͤͦ- ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ 
ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͪ͞ͼ͙ ˿͙͊ͤ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ мнуΣс ͣΣ ͙͊ͪͣͪ͊ͤͦ-͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͪ͞ͼ͙ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͙ 
ͪ͊ͫͨͦͤ͊ ор ͣ  ͙ ͙͊ͪͣͪ͊ͤͦ-͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͣͦͫͭ ό͍ͨͦ͒ͦ͗ͥ͊͟ύ ͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ оп ͣ Φ 
 ˬ͔͔͙ͤ͘͢;͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊  ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͨͪͯ͘ ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒ - ˨ͦ͋ͦ͞ ͙ ͔ͨͪͣ͊ 
͍ͫͦͣ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤͼͦͣ ͫ͊ ͎ͤ͊͊͡΄͔͙ͤͣ ͙ͦ͋ͣͦͣ ͪ͊͒͊ ͯ ͙ͨͯͭͤ;ͦͣ͟ ͙ ͪͦ͋ͤͦͣ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ 
 ˾͍͊ͦ͘͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ͔͔͙͗ͤ͘͢;͔͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͔͞ ͙͙͙ͣͭͪ͊ͤ͡ 
͙ͫ͊ͣͣ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͣ͟͡͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔͎ͪͯ͘͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͯͣ͊ͥͦ͡ ͔ͣͫͭͦ͞ ͙ 
͎ͯͦͯ͡ ͍͔ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͔͔ͣͪ͗ͥ͊ ͔͔͙͗ͤ͘͢ͼ͊Φ ˹͊ ͦ ͍ͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ мΣр ͣ͟ ͔ͫ 
͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͍ͯ;͔ ͍͍ͦͦ͊͘Σ ͔͎ͥ͊ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Σ ͔͔ͭͣͤ͊͢ ͍ͦͨͪ͊͊͟ ͦ͊͟͡ ͙ ͙͍͔ͦͨͫͯ͗͊ͥ͡ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͡Φ ˽͔͍ͪͦͤ͊͘ ͣͦΐ ͎͔ͨͪͯ ˹͍͙ͦ-˥ͪ͊͒-ˣ͊ͥ͊ͯ͊͟͡ ͙͙ͤͦͫ͘ нΦумлΣллл ͭκ͎ͦ͒Φ 
 ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͔ͨͪͯ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟-
́ͦͣ͊΄͙ͼ͊ ͙͔͒ͯ͗ͤ мнΣр ͣ͟Σ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ-˷͙ͯ͋͊͞ ͙͔͒ͯ͗ͤ мнΣо ͣ͟Σ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
͔ͦͦͫ͟͡͞ͼ͙ ό άͦͨ͊ͤ͊͡ά Σ αˬ͙͔ͭͦͨͪͦͣͭϦ ͙ Ϧ ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘ α͔̇ͨ͊͟͡Ϧύ Φ ˻͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍ͯͭͦ͊ͪͤͦ-͙͍͔ͫͭͦ͊ͪͤ ͔ͪ͊ͣͨΣ ͙ͫͭ͊ͤ;͙ͤ ͙͔ͦͦͫ͟͡͞ͼ͙Σ ͎͔ͪ͊͒͘ ͙ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ό͙ͪͦ͋ͤ 
͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤΣ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͊͘ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͦ͊͟͡ ͙ͭ͒ύΦ  
  

3Φмм Φ ˴͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
 
˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͊ ͨͦ ͍ͫͦͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͨͦ͊ͫͯ͞ 

͔͔͔ͯͣͪͤ͞ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͙͔ͣ͟͡Φ 
 ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͊ͨͦͫͭͦ͞ ͙͍͔͔ͫͤ͘͞ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͙ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ;͙͙͞ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͔͔ͪ͢ͺͫ͊͟ ͔͔ͤͯ͒ͤ͊͞;͔ͤͦͫͭ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊  



ͯ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˴͔ͦ͊ͪ͘ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙΄͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͞͡ ͍͊͒͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ ͙͒ͦ ͎ͪ͊͒͊Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͫͯ ͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙͔ͪ͊͘͟͡Σ ͊ ͻ͊͒ͤ͊͡ ͫͭͪͯ͊͞ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ͊ ˴͔ͦ͊ͪ͘ ͙ ͎ͭͦͨͦ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͙͔͎ͨͪ͒ͦͪͫͦ͟͞ ͨͦ͊͢ ͍͍ͯͫͦ͊͊ͯ͢͡͞ ;͔΄ΐ͔ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ 
ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͭͤ͢ͻ ͔͔ͣͫ͞ͼ͙Φ ˸͔ͦ͗ ͔ͫ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͍͊͊͒͊͡ 
͔͔ͯͣͪͤͦ͞ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ͻ͙͊͒ͤͣ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ ͙ͭͦͨͣ͡ ͔͙ͭͣ͊͢ ͙ ͭͦ 
͔͔ͯͣͪͤͦ͞ ͍͙ͫͯͣΦ 
 ̂ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞ ͔͞ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͍͙΄͔ ͙͔͙ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͙ͭͨ ͙͔ͣ͟͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍ͪͦ͡ ͔͞ 
ͣ͊͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͨͪͦ͢ΐ͊ ͙ ͔͔͙ͫͤ͞Φ ˽͔ͪͦͫ͞;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙͙ͤͦͫ͘ млΣо0  ˿ Φ ˹͊͞ͻ͙͙͊͒ͤ͡͞ ͔͔ͣͫ͞ͼ͙ ͫͯ ͊ͤͯ͊ͪ͞ ό ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ͞;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ -1,10 ˿ύ ͙ 
͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ ό͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ͞;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ лΣф0˿ύΦ ˹͙͙͊ͭͦͨ͞͡͞ ͔͔ͣͫ͞ͼ ͔͞ ͙ͯ͞͡ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ͥͦͣ 
͔͔ͣͫ͞;ͤͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ нлΦм0 ˿ Φ 
 ˭͊ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͍͎͊ͥͫͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙͋ͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͔͒͊ͤ ͫ͊ 
͙͊ͨͫͦͯͭͤͣ͡ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ нр0 .˿ ́͊ ͍͙͟ͻ ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͞;ͤͦ ͙ͣ͊ 
умΣ ͊ ͭͦ ͔͞ ͫͦͪͦ͟ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫ͞ͼ͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 
 ˥͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ фтф ͙ͭ͡κͣ2Φ ˮ͘ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ 
͔͍͙͒͊͞ͼ͙͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͪͦͣͤ͢͞͞ ͍͙͙͞ ͔͔ͣͫ͞ͼ͙ ͫͯ ͣ͊͞Σ ͙ͯͤ͞ ͙ ͦͭͦ͋͊ͪ͟Φ ˽͔ͪͦͭͤ͊͢ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ тр ͙ͭ͡κͣ2Σ ͊ ͔͔ͫͥ͊͞ ун ͙ͭ͡κͣ2Φ ̂ ͙͊ͨͪͯ͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ 
͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͯ͟͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ ˽͔ͪͦͫ͞;ͤͦ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ͣ͊ нс ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͙͔͎ͫͤ͊͞Σ ͊ 
пр ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͔͎ͫͥ͗ͤͦ ͔͙͍ͨͪͪ͊͟;͊Φ ˽ͪͦͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͍͙ͨͪ ͒͊ͤ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͙͔͎ͫͤ͊͞ ͔͞ 
нмΦммΦ ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͢ ͒͊ͤ ͔͞ пΦпΦ ˽͍͙ͪ ͒͊ͤ ͫ͊ ͔͙ͫͥ͗ͤͣ ͔͙͍ͨͪͪ͊͟;͔ͣ ͔͞ нмΦмнΣ ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͢ 
͔͞ моΦͣ͊ͪͭΦ ˣͪͦ͞ ͍͔͙͒ͪͻ ͒͊ͤ͊ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͣ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ мсΣт ҈Σ ͦ͋͊͡;͙ͤͻ ͒͊ͤ͊ пмΣс  
҈ ͙ ͙ͣͯͭͤͻ ͒͊ͤ͊ пмΣт ҈Φ 
˽͍ͦ͊͊͞ ͎͔ͣ͊͡ ͔͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͫͦͪͦ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͒͊ͤ͊Φ ˽͔ͪͦͫ͞;ͤͦ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ͣ͊ ул 
͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦͣ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͎͔ͣ͊͡ ͯ ͙͙͙ͤͫͣ͘͟͞ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͔ͦͤ͘. 
 ˤ͔͍͙ͭͪͦ͞ ͍͒ͯ͊ͯ͞ ͙͘ ͍͙ͫͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊Σ ͙͊͡ ͫͯ ͤ͊ͯ͞;͔͙͙ͫͭ͊͡͞ ͙ ͙͙͙ͤ͊͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͞͞ 
͔͍͔͙ͫͪͤ͞ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͍ͨͪ͊ͼ͙Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ͊͊͞͞;͙ ͍͔͍͙ͭͪͦ͞ ͙͘ ͎ͯ͗ͤͦ͞ ͍ͨͪ͊ͼ͊Φ ͔̉ͫͭ͊ ͔͞ 
͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͙ͦͯͤ͡͞ͻ ͍͔͍ͭͪͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ͔͙ͭͤͣ͢ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊Φ 

 
3.12Φ  ˭͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
 
˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞  ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͒͊ ͙͍ͤͦ͊ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ - ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤ 

͙ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟Φ ˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͙͍ͤͦ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͒ͦͣ͊ 
͍͒ͪ͊͊͘͢  ͙͙͊ͣ͋ͯ͊ͤͭ͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͊ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͙͍ͤͦ ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ˳˭̂ 
ˣ͙ͦͤ͡ͼ͊ ζ͒ͪΦ ˸͔͊͒ͤ͡ ˿͍͙ͦ͊ͤͦ͞ΐη ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ Φ ˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͣ͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪΣ ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͦ͟͞ ͙͍ͯͨͦͪ͊͟ 
ͦͨ΄ͭ͊ ͙͋ͦͤ͡ͼ͊Σ ͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒͊  ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ;͙͔ͤ ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴ͦ͊ͪͫ͊͘͟ ˨͙ͯ͋ͼ͊Σ 
˴͙ͦͫͭ͊ͤ͞ͼ͊Σ ˴ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͙̂ͤΣ ˻΄ͭͪ͊ ˶ͯ͊͟ ͙ ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒Φ ˻ͨ΄ͭ͊ ͙͋ͦͤ͡ͼ͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞  ͙ͣ͊ ͔ͤͭͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ͒ ͦͦ͟ нрллл m2Σ ͫ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͊͘ ͙͋ͦͤ͡;ͦ͟ ͙͔͡͞;͔͔ͥ 
ͦ͒ онн ͔͍͔ͪͭ͊͟Φ 

˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͫ͊ ͔͙ͫ͒͞΄͔ͭͣ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͯ  ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ 
͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͫ͊ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͊͡Φ ˿ͯ͗͋͊͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ 
˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͻ͙ͭͤͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟ ͨͦͣͦΐΣ ͙͎͙͔̆ͤͫͦ͟͞- ͔͙͔͙ͨ͒ͣͦͦ͡΄͊͟ ͫͯ͗͋͊͡Σ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ 
͊͋ͦͪ͡ ͙͊ͭͦͪͫͯ͟͞ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟͞Σ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͙͍ͦͤͫͯͭ͊ͭͤͯ͟͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡;ͯ͟ ͊͘΄͙ͭͭͯΣ 
˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦͦ͡΄ͯ͟ ͙ ͍ͯͭͪ͊ͯ͘͡;ͤͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟͞Σ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͺ͙͙͊ͤͯ͘͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ ͙ 
˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡΄ͯ͟ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯΦ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˿͔ͯ͗͋͡ ͊͘ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ тмллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤͻ ͯ пм ͙ͭͣ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ ̂ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͒ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ мн ͙͊ͣ͋ͯ͊ͤͭ͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ, ͊ р ͊ͣ͋ͯ͊ͤͭͯ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙̂ͪ͊͞. 
͙́ ͍͙ͣͦ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͫͯ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͯ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤͣ͊Σ 
͙̆͊ͣ͋͊ͪͤ͊ͣ͊Σ ˽͔͍ͭͪͦͯ, ˾͔͙͊͟͡ΐ͙ͣΣ͊ ˥Φ˶͍͙͊ͣͦͭͦΣ͞ ˣ͍͙ͯͫͤͦͣΣ͊ ˷͙ͯ͋͞Σ͙ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ,ͯ 
˻ͣ͊ͪͫͦ͟ ͞ ͙ ˻͍ͪͦ͡ͼ͙ͣΦ͊ ̂ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ нр ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͞͡ 



͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ мм ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ мп ͍͙΄͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊ ͙ сл 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊. ˭͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͯ ˷͙͙ͯ͋͞ ͙ ˻ͣ͊ͪͫͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ΐͯ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͙ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͔͊ͪ͊͢͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦ͟ ͦͫͦ͋͊͢Σ ͔ͭ ͔ͫ 
͎͋ͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ;͔ͫͭͦ ͙͍ͤ͊͊ͯ͘͞ ͍͙͒ͦͣͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢Φ 

̂ͯͨͤ͊͟ ͔ͤͭͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͊
͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ нуулл m2Φ ˹͊ ͍͙͊ͤ͋ͦͤ͡;͔͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͦͭͨ͊͒͊ ͦͦ͟ моΦф ҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔ͤͭͦ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 

˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊  ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ мт ͔͊ͨͦͭ͊͟ ͙͍͊ͤ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Φ ˻͒ ͎ͭͦ ͋ͪͦ͊͞Σ мп ͔͊ͨͦͭ͊͟ ͔͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ н ͔͔͊ͨͦͭ͟ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ 
˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͙ ͔͒ͤ͊͞ ͔͊ͨͦͭ͊͟ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼΦ ˹͍͙͊͊͗ͤ͊͞͞ ͔͊ͨͦͭ͊ͪͫ͊͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͞ ˭̂ ζ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͊ͨͦͭ͊͟η ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͫ͊ р ͔͊ͨͦͭ͊͟Φ 

 

3ΦмоΦ  ˿͔ͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 

˿͔ͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͯ ͎ͪ ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͔͞ ͙ͤͦͣ͘ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊Σ ͍͔ͦ͋͊͊ͥͣ͢ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͙ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ˹͎͊͊͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͯΣ ͯ͘ 
͔͊ͦͫͭ͊͊ͥ͘͞ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ͦ͟Ώ͔  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊͘;͊ ͔ͤ͞ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ 
͙ͦ͟͞ ͯͭ;͙ͯ  ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͊ ͎ͪ͊͒͊  ˽ ͙͔ͪ͒ͦͪ͞.͊  

 ˭ ͎͋ͦ ͔͙͔ͤͪ͞΄͔͙ͤͻ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͤ͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙͔ͪ͞΄͔͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊  ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ;͍͙ͪͫͭͣ 
ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙͍͍͋ͪͥ͊͊ͥ͊͘ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˮͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒ ͊ ͔͋͘ ͔ͨͪ͒ͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͊͞ ͙ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ  

˽͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͙͔͞ ;͍ ͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͔͎͍ͥͦͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭͦ͢ 
͔͙͔ͤͯͭͪ͊ͫ͊ͥ͡Σ ͦ͞΄ ͍͙͔ͯ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͪ͞΄͔ͤͦ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͯ ͎ͪ ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞.͊ 
˹͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͢ ͊ͥ͊ ;͍͙ͪͫͭͣ ͦͭͨ͊͒ͦͣ  ͫͯ ͔͙ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤͦ͟͡ 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͔ͤͨͦͭͨͯͤͦ ͙͔ͪ͞΄͔ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͔͍͒ͨͦͤͦ͊ͥ͊ ͤ͊ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͦ͞  ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͔͙͙͒ͨͦͤ͞.  
 ˮͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍͔ͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͋͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢  ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙  ͔͔ͭͪͭ 
͎͊͊͘Ώ͔ ͥ͊ ͙ͨͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͎͋ͦ͘ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͞ ͊ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͋͘ ͔ͨͪ͒ͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊.  ˨ͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͙͒ͦͦ͒ ͙ 
͔͙ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤͦ͟͡ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͯͨͦͭ ͔ͪ͋͊ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Φ ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ ͍͙͔͙͊ͭͭͤͣ͟͡ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͭͣ͊ 
͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͊ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊  
͔ͤͨͦ΄͍͔ͭͦͥͣ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊Φ 

ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼͯ ͎͍͔ͯͪͦ͗͊͊ͥ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊. ˭͎͊͊Ώ͙ ͍;͙͊  ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͊ͦ͟ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͣ͡ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͣ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭΣ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͙ 
͙ͦ͟͡;͙ ͔ͤ ͎͊͊͘Ώͯ ͯ͞ΐ͙ ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͙ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͯͪͦ͘;ͤ ͙ͼ͙ 
͔͎͊ͪͦ͊͊͘Ώ͔ ͥ͊Φ ˹͊ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͯͪ͋͊ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ό ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ύ ͙ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 
͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Φ 

ˢ͟ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙͙ͯͫͣͪͭ͞ ͤ͊ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͪ͊͒ ͔ͫͨͪ;͔͍͊͊ͥ͊  ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˴͊ͦ͟ 
͔͙͔ͤͪ͞΄͔ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͍͋ͪͥ͊͊ͥ͊͘ ;͍͎ͪͫͭͦ ͙ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ͢͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟  ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͙͙ͯͫͣͪͭ͞ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ 
͔͔͙͍ͫͭͤͦ͟͡ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥ͟͢ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊Φ  

 



3ΦмпΦ   ˣͪͦ͞ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

˥ͪ͊͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙͋ͪͦ͞ ͦͦ͟ фтр88 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͎͙͙ͪͯͨͫ͊ͤͻ ͯ н8.847 ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊Σ 
͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͥͤͻ ͯ нсΦррр ͍ͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͯ тм ͔͔ͤ͊ͫͤͦͣ͢ ͔ͣͫͭͯ͞ ͙ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ͻ ͯ пф 
͔͙ͣͫͤ͞ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Φ 
 ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͪ͊ͣ͘͞΄ͭ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͞Σ ͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊Φ ͙͍̉ͭ͊ ͔͍͔͙ͫͪͤ͞ ͙͒ͦ ͎ͪ͊͒͊Σ ͭ͞Φ ͨͦ͊ͫ͞ ͙ͦ͟͞ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ˴ͦ͊ͪ͊͘ 
͔͞ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͔͔ͤͤ͊ͫͤ͢ ͙  ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ ΄ͯͣͦͣΦ ˻͙ͫͣ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͔ͫ ͦ͞΄ ;͔͙͙ͭͪ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ͊ ͨͦ͊͞;͊ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͣ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͭͦΥ 

-˹͔͔͊ͫ͢ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦͦ͟ нрͣ͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦ ͦ͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Φ 
-˹͔͔͊ͫ͢ ˷͙ͯ͋͊͞  ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͦ͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͤ͊ 

͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦͦ͟ мн ͣ͟ 
-˹͔͔͊ͫ͢ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͫ͊  ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦͦ͟ 

мнͣ͟Φ 
-˹͔͔͊ͫ͢ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ ͟ ͔ͦ͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ с ͟ ͣ ͦ͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͊ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤͦ 

͔͞ ͯ͘ ͎ͨͪͯͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞-˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒ 
 

3ΦмрΦ  ˥͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ 
 
˥͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͪ͞ ͫͨ͊͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΦ  
 
     ˿ ͙͊͟͡ ͋ͪΦ м. -  ˥ ͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͨͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ 

 
 

 

 



3ΦмсΦ  ˽͙͍͔ͪͪ͒ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 

˸͙͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͔ͫͪͦͤ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙͔͋͡ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͥ͊ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔͎ͥ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎ͪ͊͒͊Φ 
̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͔͔͔͗ͤ͘͢ ͔ͪͯ͒ ͎ͪ͊͒  ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͔ͨͪ͒ͻ͔ͦ͒ͤ ˳͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞Φ ˾ͯ͒ͤ͊ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͔͔͔͗ͤ͘͢ ͔ͪͯ͒ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͫͯ 
͔ͪ͊ͣ͘͞΄͔ͭͤ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙ͣͪͦ͟-͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡Υ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͙ ́ͦͣ͊΄͙ͼ͊Σ ͤ͊ ͔ͨͭ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͨͦ͊͢ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ррлл ͻ͊Σ ͫ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͍͙ͦͨͦͣ͊͟ ͤ͊ ͦͦ͟ 
550 h͊Φ 
 ˽͔ͦͪ͒ ͍͔ͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͍͙͔ͫͪͦͤΣ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͫͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡ ͔͔͙ͤͣͭ͊ͤ͡ͻ 
͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊Υ ͎͙ͤ͊͡Σ ͔ͪ͟;ͥ͊͟Σ ͍͊ͪ͟ͼ͙ͤ ͙͔ͨͫ͊͟͞ ͙ ͎ͯ͊͢Φ 
 ˹͊ ͍ͦͦ͞ ͙͍͙ͫͪͦͤͫͦ͟͞ ͙͋͊͘ ͍͙ͪ͊͊͊͘͞͡ ͔ͫ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ͦ͊͟͞ 
͔͞ ͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͫ͊ мн ͎ͪ͊ͤ͊Υ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͪͯ͒ ͎͍ͦ͗Ώ͊Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙ ͔ͨͪͪ͊͒͊ ͔͔ͤͣͭ͊͊͡Σ 
͔͔ͣͭ͊ͦͨͪͪ͊͡Ώ͙͍͊;͊͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 
͔͔ͪ͊ͤ͘ ͎ͪ͊Ώ͔ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤ͡ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͦ͒ ͍͔͒ͪͭ͊Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͙͙ͭͫͭͤ͟͡ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͨͪͻ͔͙ͪ͊ͣ͋ͤͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ Φ ˻͍͔ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͯ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊Υη !ǊŎŜƭƻǊ aƛǘǘŀƭηΣ α˾ˬ˾Ϧ˷͙ͯ͋͊͞ϦΣ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ Ϧˣͦͫͤ͊ͣͦͤͭ͊͗͊Ϧ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ 
Ϧ˸͙ͪ͊Ϧ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ Ϧˬ͙͔ͭͦͨͪͦͣͭϦ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ Ϧ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞;͊ͤ͊͟ϦΣ Ϧ˩͔ͪ͟͡Ϧ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ζˮͣͨͪͦϦ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ Ϧ˽͙͔͔͍͙ͪ͒ͦͪͨͯͭ͞Ϧ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ ˾͙͋ͥ͊͟ Ϧ˿͙͊ͤ;͙͊ͤϦ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ ͒ͪΦ 
 ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Φ ˳͔͙͙͒ͤ ͫͯ ͎͙ͨͦͦͤ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ό͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ύ ͔͔͔͗ͤ͘͢ ͔ͪͯ͒ 
͙͔͙͙͒ͫͨͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻͔ͣ͊ͪͫ͟Σ ́ͦͣ͊΄͙ͼ͔ ͙ ˷͙͔ͯ͋͞Φ ˸͔Ώͯ ͙͔͙͔͒ͫͨͪͪ͊ͤ͘ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͫͨ͊͒͊ Ϧ˩͔ͪ͟͡Ϧ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˨ˮ Ϧ˳͔͊͡Ϧ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ 
͔͔ͤͣͭ͊͊͡ ͯ ͍͎͊ͤͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞. 
 ˨͔͙͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͎ͪ͊ͤ͊ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ;͙͊͞ ͫͯ 
͔͙ͫ͒͞΄ͭ͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ  Ϧ˸͙ͪ͊Ϧ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Σ Ϧˬ͙͔ͭͦͨͪͦͣͭϦ ͙ 
͒ͪΦ 
 ˮͫͭͦ ͭ͊ͦ͟Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ 
͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͪ͊ͣ͘͞΄ͭ͊͊͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ 
͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͙ ͔͙͍͔͙ͤͨͪͪ͒ͤͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͤ͊ͭ͊ͤ͘ ͔ͤͫ͊͒͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ 
͍͎͎͊ͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞. ˸͔ͦ͗ ͔ͫ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͤͫ͊͒͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘͞΄ͭ͊͊͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͙ ͔͙͍͙͙ͤͨͪͪ͒ͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͫ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘͞΄ͭ͊͊͞ ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ́ͦ ͯ ͒͊ͤ͊΄͙ͥͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔ͨͪͦͯͪͦͯ͘͟͞ 
͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͍͒ͤͤ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ ͙ͤͦͫ ͒͊ͯ͢ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ 
͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͤ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊͘͞ ͋͊ͪ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͔͔ͤ͟ 
ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͼ͔͔ͤͭͪ ͯ ͍͎͊ͤͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ . 
 

4Φ  ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˿́ˢ˺ˢ ˮ ˮ˨˩˹́ˮ̅ˮ˴˻ˤˢ˺˩ ˾ˮ˭ˮ˴ˢ  

˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ Σ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
͍͍ͯͫͦ͊͊ͯ͢͡͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ 
͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˽͍͔ͦ͊͞ e͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ - ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ 
͊͟ͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫͭ͊ͤͯ͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦͦͣ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙  ͙ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫͯ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ 
΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͔ͣ͘͢o͔͙ͭͪͫΣ ͦͯͤͦ͡͞ ͔͍͙͔͔ͤͪͣ͞Σ ͎ͪ͊͒ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ 
͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭΦ ˿͍͙͊͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͣ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͙ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘  ͙ ͙ͦ͋ͣ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ 
͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͔͎ͤͨͦͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͒ͤͭͦͣΦ 
 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊  
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻΣ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ Φ 



˭͊ ͎͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ  ͨͪͦͺ͙͊͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ  ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡  ͊ͦ͟ ͙ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ 
͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ ͔͞ ͔͙͙͙ͣͨͪͫ͟͞ ͔ͣͭͦ͒ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 

˽ͦ ͍͔͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͊͟ͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫͭ͊ͤͯ͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ 
͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ  ˴͊͒͊ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ 
͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ς ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͊͟ͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ 
͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͫ ͔ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍ͫͭ͊ͤͦͤͦ΄͍ͭ͊ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͍͊͊͢͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒  ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻΣ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙  ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ ͍ͨͦ͊͊͞Φ ˽͍͔ͦ͊͞ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞  ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͯ;͔΄ΐ͔  ͊ͦ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ͨͪ͊ͭΐ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͎͙͒ͪͯͻ  ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒͊͋͊ͪ͊Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙ͦ͋͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 
͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞  ͫͯ ͍͔ͨͦͨ͊͡ ͫ ͙ͭͣ ΄ͭͦ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͊ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͍ͪͦ͡ 
͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦ͞ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ Σ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͙ ͭͪ͊͊ͥ͊͞Φ 
  ˽͍͔ͦ͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙  ͎ͣͦͯΐ͙  ͙ͦ͋͡ͼ͙  ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊  ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ  ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ 
͙  ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊Φ ˸͔͔ͪ͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͦͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞͞ ͔ͨͦͪ͒ 
͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ͻ ͔͍͔͙͙ͨͪͤͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͙ ͦ͋ͯͯ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ ͍͙͒ͦ͋ͪͦͦͤ͢ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥ  ͔ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ 
͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ˩ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͘͞ ͊ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ͻ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡  ͙ ͒ͦ͋ͪͦ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͍͔ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊  ͍͔ΐ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘  ͊͒͊͟ 
͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͨͦͣͦΐ͙ ΄͙͔ͪ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ 
 ˢ͔͔ͭͯͤ͟͡ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͟͞ 
͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡΄͔͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͟͞ ͙ ͔ͫ ͙͔͔͋͗͢ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͍͔ΐ͙ͣ 
͙ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥͣ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔ͨͪͦͫ͟͞Σ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞  ͤ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ 
͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔ͤͫͪΐ͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͯ͒ͫ͢͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͤ ͔ͣ ͔ͦ͗ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͙ͯͭͼ͙͊ͭΦ 
 ̂ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦ͞ͼ͙ ͫͣͦ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͙ͫͭ͊͡͞ͻ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Υ 
͍͔ͨͦͨ͊͡ ό нллпΦΣ нллрΦ ͙ нлмлΦ ύΣ ͫͯ΄͔ ό нлллΦΣ нллоΦ ͙ нллтΦ ύΣ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤ͞ͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ό нллфΦ ͙ нлмлΦ ύ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎͊ͦ͟͞ ͎ͦͯͤͦ͡͞ ͍͔ͭͪ͊͞ ͨͪ͊ΐ͔͎ͤͦ ͔ͨ͊͒͊ͥͣ ͎ͪ͊͒͊ ό нллрΦΣ 
2ллсΦ ͙ нллфΦ ύΦ 
 ˿͔ͨͪͣͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͍͙ͫͯͨͪͦͫͭ͊ ͍͙ͦͣ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞ ͯ 
͙͔͒ͪͭͤͦ͟͞ ͔͞ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭͣ ͙͍ͤͦͦͣ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙ͫͻ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͍͔͔͎ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ 
͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͫ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭͣ ͙͍ͤͦͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ 
͔͔͙ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤͦͫͭ  ͙ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͻ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔͊͊ͥ 
͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 

 
4.1. ˭ ˢ̊́ˮ́ˢ ˻˨ ˽˻˽˶ˢˤˢ 

           пΦмΦмΦ˥͍͙͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙Σ ͙͍ͫͤ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔ͭͪͤ͊Υ 

 ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙ͨͪͦͭ;͔ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͫ͊ 
͍͔͙͎ͦ͟͡ ͙͍͎ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͒ оΦмфм ͣ͟ 2   ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒Σ ͍͔ͦ͒ͦ͒ΐ͙ ͙ͻ 
͔͒͊͢ ͯ ͙͔ͪͯ͟͞ ̂ͤͯΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔ͤ͊͞ΐͯ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫͯ͟ ͔͙͊ͪͭͪͯ͞Σ ͊ 
͔ͯ͒ͤͦ͞  ͙ ͔͙ͪͦͦͤͯ͘ ͋͊ͯ͘ ͼ͙͔͎ͦ͞͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͦ͞͞ ͔͞ ͙͔ͪ͊͟͞ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ ͦ͊͟͞ 
͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͦ͒ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͙ͫͭͦ;͎ͤͦ ͙͔͒͊͞͡ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Φ 
 ˻͙ͫͭ͊͡ ͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙  ͫͯ ͙͔ͪ͞;͙ͼ͔ ˽ͯͻ͊ͪͫ͊͟Σ ˥͙͋͊͊͡͞Σ ˭͍ͯͦ͊͟ͼΣ 
˸͙ͦ͡΄͔͍͙ͼ͊Σ ˿͍͔͙ͭͥ͊Σ ͙͎̇͊ͤͯ΄͊ Σ ˷͙ͯ͋ͫ͊͟͞ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͣ͊ͥ ͙͔ͨͪͭͦ͟ ;͙͔͞ 



͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͞ ͔͙͍ͨͪͦͣͥͦ͢͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟͞ ͔͞ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤͦͣ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ 
 ˹͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͫͭ͊͊͞ΐ͔ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͫͯ ͙ͪ͋ͥ͊͟ Ϧ˿͙͊ͤ;͙͊ͤϦΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͞΄ͭ͊;͊͟ 
͔͔ͪ͊͘͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͍͒ͨͦͤͦ͊ͥ͊  ͣͯ͊͢ ͎ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊ͥ͊ ͔͔͔͗ͤ͘͢ ͔ͪͯ͒ ͙ ͭͦΥ  ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ α ˬ͔ͯͤϦ ͙ Ϧ͙͙̊͟ΐ͙Ϧ 
͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞ ͦ͒ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˨ͦͥ͊ ˷͙ͯ͋͊͞ ͙ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ Ϧ˸͔Ώ͔Ώ͊Ϧ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˥͙ͪ͊͒ͤ͊ ͫ͊ 
͔͙ͣ͊ͤͣ͘͢ ͋ͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͔ͪ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͋ͪ͊ͤ͊Φ ˤ͙͙ͫͤ͊ ͔͋ͪ͊ͤ ˬ͔ͯͤ ͙͙ͤͦͫ͘ птͣ Σ  
͔͙͊ͨͪͣͤ͊͘ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ нΣнx 106 ͙ͯ͋ͤ͟ͻ ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͍͔ͦ͒  ͫ͊ ͦͭͦͣ͟ ͔ͪͯͤ͟ оло ͣΣ ͍͙͙ͫͤ͊ 
͔͋ͪ͊ͤ Ϧ͙͙̊͟ΐ͙Ϧ ͙͙ͤͦͫ͘ рт ͣΣ ͔͙͊ͨͪͣͤ͊͘ ͔͔ͪ͊͘͞ тΣуȄм06 ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ͯ͋ͤ͟ͻ ͍͔ͦ͒ ͙ ͦͭͦͣ͟ 
͔ͪͯͤ͟ нтнΣсл ͣΣ ͒ͦ͟ ͋ͪ͊ͤ͊ Ϧ˸͔Ώ͔Ώ͊Ϧ ͙ͣ͊ ͍͙͙ͫͤͯ оп ͣΣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͔͔ͪ͊͘͞ ͔͞  тΣтȄ мл6 
͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ͯ͋ͤ͟ͻ ͍͔ͦ͒ ͊ ͦͭ͊͟ ͔ͪͯͤ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ нлн ͣΦ 

             ́ ͔͊͋͊͡ ͋ͪΦ о. - ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͋ͪ͊ͤ͊ ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Υ 

˾͔͒Φ ˣͪΦ ˹͙͍͊͘ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ˤ͙͙ͫͤ͊ ͔͋ͪ͊ͤ ͯ ͣ ˭͔͙͊ͨͪͣͤ͊    
͔͋ͪ͊ͤ ͯ  ͣ

3 
˴ͦͭ͊       ͟ ͔ͪͯͤ 

1. ˬͯͤ͊  -  ˷ ͙ͯ͋͊͞ 47 ͣ  2,2 ͻ 10
6 

303 ͣ  

2. ͙͙̊͟ΐ͙  -  ˷ ͙ͯ͋͊͞ 57 ͣ  7,8 ͻ 10
6 

272 ͣ  

3. ˸͔Ώ͔Ώ͊  -  ˥ ͙ͪ͊͒ͤ͊ 34 ͣ  7,7 ̆  10
6 

202 ͣ  

 ˽ͪͦͫͭͦͪ ˥ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͯ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͔͙͙ͨͦ͒ͭ͞͡ ͯ ͙ͭͪ 
͙͔͒͊͞͡Φ 
 ˳͔͒͊ͤ ͔͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ˴͔ͦ͊ͪ͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͟ͻ ͙ ͔͙͍͙ͪͯͨͭͤͻ ͙͔ͫͭͤ͊͞Σ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͙ ͤ͊ ͙ͭͨͯ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˴͔͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ ͙ 
͔͙͍͔ͪͯͨͭͤ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͔ͫ ͙ͨͯͦͭͤͫͦͣ͟͟ ͨͦͪͦͤͦ͘΄ΐͯΣ ͔ͭ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͙͍͔ͦͪͫ͘͟ 
͍͔ͦ͒Φ ˻͍͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͔͎ͪ͊ͯͯ͞ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ 

̂ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͭͨͯ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͙͔͙ͣͤ͘͞;ͤͦ ͎͙ͤ͊͡Σ ΄ͯͤ͊͢͟ ͙ ͙͔ͨͫ͊͟͞ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͨͪͦͼ͔͙͒ͤ͞ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ;͙͊͞ ͔͞ ͙͒͊͘΄ͤͦͫͭ ͣ͊͊͡Σ ͙͊͡ ͙ͨ͊͟ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͔ͦͭ͞ͼ͔͊ͥ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͙͔͒͊͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˻͍͙ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͘ ͫͯ 
ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͯ ͙͙ͤ͗ͣ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙ͨͪͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͘ 
͙ͦͦͤ͟͡ͻΣ ͍͙΄͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͞͡ ͔͔ͪͭͤ͊ ό͎ͦͪ͊ͤͼ͙ ˴͔ͦ͊ͪ͘ύΦ ˮ͊ͦ͟ ͙ͤͫͯ ͨͪͦͯ;͔͙ͤ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ 
͙ͦ͒ͤͦͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ  ͍ͦ͒͊ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͔͊ͤ ͙ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞  
͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘͞;ͤͦ ͔͙͔͒ͪͤͪ͊ͥ ͙ ͙ͨͪͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͻ  ͙͍ͤͦ͊ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞ ͙͔ͪ͊͟͞Φ 
 ͔́ͪΐ͊ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͊͟ ͦͤ͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ͯ͗ͤ͞ ͙ ͙͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙͒ͦ ͔͔ͭͪͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͦ͒ ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫͤͻ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͎͔͒͞ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙ͦͭ;͔ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙ͣ͊ͥ 
͙͒ͦ ͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊͡ ͯ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͢Φ  ˮ͍͙ͦͪ͘ ͯ ͭͦͣ ͙͔͒ͯ͞͡ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͫ͊͋͡͞ ͙͒͊͘΄͙ͤͦͫͭΣ 
͙͊ͦ͟ ͍ͪͦ͡ ;͔͙ͫͭΦ ˹͊ ͍͔ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͙͘ ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͤ͟ͻ ͙ͨ͊ͪͭ͊͞ 
͙͔͎ͫͭͤͫͦ͟͞ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͒ͦ͟ ͎͙͍͙ͤͦͭͦ͡-΄͙͍͔ͪ͊͟͢ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͯ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ 
͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙͒͊͘΄͙ͤͦͫͭΦ 
 ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎͔ͦ͒͊͊͡͡ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ 
͙͙ͤͦͫ͘ нΦлруΣмп ͻ͊ ͙͙͡ нΣпт҈ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͯ ͦͯ͟͞ ͫͨ͊͒͊ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
͙ͪ͋ͥ͊͊͟ ˿͙͊ͤ;͙͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͞΄ͭ͊;͙͟ͻ ͔͔ͪ͊͘͞. 

 пΦмΦнΦ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͙͋ͯ͞;͙ͤͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Υ 

 ˤͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͎͋ͦ͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔ͭͪͤ͊Σ 
͎ͦ͊͟ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͎͋͊͊͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ 
͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͨͪͦͺ͙ͦͣ͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͦͨͯͫͤͣ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͪͯ΄͙͊͡;͙͟ ͙͋ͯ͞;͙ͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊͊ͦ͢ ͙͔ͨͪͭͥͯ͞ ͨͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͯ 
͙ͦͤ͘ ͙ͭͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Φ  



 ̂ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͯ͘ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͔͊ͤ ͙ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞ 
͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͔͞ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͨͪͦͨͯͫͤͦͣ ͣͦΐ͙ ͭ͊͡ 
͙ ͍͙͙ͫͤͦͣ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞ ͯ ͔͙ͨͦ͒ͣͤͣ͘ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͨͪͻͪ͊ͥͯͯ͞ ͙͘ ͍͙ͦͻ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Φ 
 ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞:͊ 
 ˭ͤ͊;͙͔͊ͤ͞͞ ͍͔ͨͦͨ͊͡ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͔͙͔͒ͫ͡ 
ͫͯ ͔ͫ нллпΦΣ нллрΦ ͙ нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͞ ͙͔͔ͣͪͤ͘͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞  ͎ͪ͊͒͊ 
͔͙͒ͫͦ ͔ͫ мфррΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͔͔͊͋͗ͤ͘͢ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͞ ͦ͒ Ҍ рмм ͼͣΦ 
 ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄͔͎ͥ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͔ͭ 
ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ΄͙͙ͪͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘͞ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Σ ͋ͪͦ͊͞ 
͎͔͎ͯͪͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͔͞ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ͙ ͔ͥͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦͣ ͙͙ͪͯ͘͟ ͦ͒ ΄͔͎ͭͭͤͦ 
͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͍ͦ͒͊ ͙͍͎͊͊ͤͦ͘͘ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ;͍͔͍͙ͦͦ͟͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͙΄͔͔͍͙͒ͤͤͻ ͙͔͙͍͙͙ͤͭͤͤ͘͞ͻ  ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͔ͪ͊͟͞ 
˿͔͊ͤ ͙ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͎ͤ͊ͦ͡  ͔ͭͦͨͥ͊͢ ͙͔͎ͫͤ͗ͤͦ͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟;͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡Υ ˥͔ͪͣ;Σ 
˸͊ͥ͊;͊ ͙ ˴ͦ͊ͪ͊͘Σ ͊͒͊͟ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͪͻ͍͙͙͊ͭͭ ͙ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ  ͙͔ͭͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͍͔ͦ͒Σ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͔͎ͥͤͦ ͙͙͔͍͊ͥ͊͘͡͞ ͙͘ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞Σ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞Σ ͍ͨͦͨ͊͊ͣ͊͡ ͔͋ͯ͒ ͎͔ͯͪͦ͗ͤͦ ͒ͦ  млΦллл 
ͻ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ ннлл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͒ͦ  улл ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͙ ͒ͦ мллл ͨͦͣͦΐ͙ͤͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 

    ́ ͔͊͋͊͡ ͋ͪΦ п. - ˽ ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͙͍͎ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͨͪͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͒Υ 

˾͔͒. ͋ ͪͦ͞ ˤͦ͒ͦͭͦ͟ 

  ˽ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͍ͫ͊͡ 

                ˴ͣ 2 

˸͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͨͪͦͭͦ͟ 

ͣ3/͔ͫͼ 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

˿͊ͤ͊ 

˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊  

͔́ͪ΄͔͍ͥ͊ͼ 

͙͎̇͊ͤͯ΄͊ 

˿͍͔͙ͭͥ͊ 

˭͍ͯͦ͊͟ͼ 

˥͙͋͊͊͡͞ͼ 

˽ͯͻ͊ͪͫ͊͟ 

˳͎͊ͪͯ͊ 

˸͙ͦ͡΄͔͍͊ͼ  

˸͊͞;͔͍͊ͼ 

˥͍͊ͪ͊͊;͊  

3.191,0 

763,0 

2,9 

2,2 

4,8 

5,4 

2,7 

13,6 

2,8 

34,0 

6,5 

35 

1.440 

578 

16 

10 

23 

25 

15 

40 

16 

59 

13 

51 

 

 



              ͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ р. -  ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͻ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Υ 

˹͙͍͊͘ ͍ ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ˸͔ͫͤ͊͞ ͘ ͔͙͊͒ͤ͞ͼ͊  ͙ ͙͡ ͤ ͔͔͊ͫ͢ ˣͪͦ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

 

˾͙͔͊͟͞ ˿ ͊ͤ͊: 

͍͙́ͯͦ͟ 

˾͊́͟ ͍ͦ͊ͼ 

ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ 

˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ ̇ ͔ͤͭ͊ͪ 

450 

120 

120 

360 

 

 

˾͙͔͊͟͞ ˥ ͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ 

˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ 

˻ͣ͊ͪͫ͊͟ 

˥͙ͪ͊͒ͤ͊ 

˸͙͊ͪΐ͊͟ 

430 

160 

80 

85 

˷͙ͯ͋ͫ͊͟͞ ͪ ͙͔͊͟͞ ˨ͦͥ͊ ˷ ͙ͯ͋͊͞ 130 

˾͙͔͞;͙ͼ͊ ˸ ͙͔͍ͦ́͡ͼ͙͊ ˤ͙ͪ͋ͼ͔ ͙  ́ ͙ͦͨͦ͟͡ 180 

˾͙͔͞;͙ͼ͊ ˽ ͯͻ͊ͪͫ͊͟ ˽ͯͻ͊ͪͫ͊͟ 110 

ˢͯͣͯ͊͟͡ͼ͙ ͔͞: 

ˬ͔ͯͤ ͙  ̊ ͙͙͟ΐ͙ 

˨ͦͥ͊ ˷ ͙ͯ͋͊͞, ˷ ͔͔ͫ͊ͪ͟ 

˳͎͍ͯͦͼ͙  ͙  ̇ ͙͔ͦͭ͟ 

 

150 

ˢͯͣͯ͊͟͡ͼ͙ ͊͞: 

˸͔Ώ͔Ώ͊ 

 

˥͙ͪ͊͒ͤ͊ 

 

120 

˽͙ͪ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ ͦ͒ пнл ͼͣ ͙ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͒͊͟ ͙͔ͪ͊͟͞ ̂ͤ͊ ͤ͊ ͯ΄ΐͯ ͯ ˹͍ͦͦͣ ˥ͪ͊͒ͯ 
͙ͣ͊ ͍͔ΐ͙ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤΣ ͭ͊ͦ͟ ͔͞ ͍ͯͫͨͦͪ͊͊ͯ͞ΐ͙Σ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͍͎ͨ͊ͤͦ͡ 
͍͊͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ΄͙͙ͪ ͨͦ ͍͙ͪ͊ͤ;͊ͪͫͦͣ͟ ͔͔ͭͪͤͯ ͯ͘ ͔ͪ͞;͔ͤ ͍͔ͭͦͦ͟Σ ;͙͔ͤΐ͙ ͍͔͙ͯ͟͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͯ͞͡ ΄͔ͭͭͯ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͣ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞Σ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡Φ  

˹͊ ͍͙͙͙ͫͤ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞ ͍͔ΐ͔ͣ ͦ͒ псл ͼͣ  ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͍͙ͨ͊͡ ͙ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͨͯͭ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞ - ˿͙͊ͤͫ͟ ˸ͦͫͭΣ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ͦ͒ 
͙͔͎ͨͪ͒ͦͪͫͦ͟͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͒ͦ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͊͘ ˷͙ͯ͋ͯ͞Σ ͯ 
͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ олл ͣΣ ͨͯͭ ͊͘ ˸˭ ˣ͙΄ΐ͔͊ͤ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ плл ͣΣ ͔ͭ 
ͨͯͭ ͪͦ͘͟ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˾͊΄͍ͦ͊͟ͼ ό͙ͫͭ͊ͪ ͨͯͭ ͊͘ ˹͍͙ͦ ˥ͪ͊͒ύΣ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ 
ͦ͒ нлл ͣΦ ˽͙ͪ ͙ͫͭͦͣ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊ͯ͞Σ ͙͔ͪ͊͟͞ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ ͍͙ͨ͊͡ ͍͔ΐ͙ 
͙͒ͦ ͙͙͔͎ͫͭͦͣͤͦ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ ͦͦ͟ млл ͻ͊ ͫ͊ ͦͦ͟ млл 

͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ ˻͍͊ ͙͔ͪ͊͟͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͙ͨ͊͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͨͯͭ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ - ˥͙ͪ͊͒ͤ͊ ͯ 
͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ олл ͣΣ ͔ͭ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͨͯͭ ˸͙͊ͪΐ͊͟ - ˾͔͙͊͟͡ΐ͙ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ орл ͣΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͦ͒ прл ͻ͊ ͙ мул ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͙ ͨͦͣͦΐ͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ 
͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔Σ ͔ͥͤ͊ ͔͒ͫͤ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ˸͙ͦ͡΄͔͍͙ͼ͊ ͍͙ͨ͊͡ 
͍͙͎ͤͦͦͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙́ͦͨͦ͟͡ ͙ ʕ ͙ͪ͋ͼ͔ ͔ͤ͊ͤͦͫΐ͙ ͍͔͙ͯ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͯ͞͡ ΄͔ͭͭͯΦ  
 ˹͍͔͊͞ΐ͔ ͍͔ͨͦͨ͊͡ ͯ ˽͙͔ͪ͒ͦͪͯ͞ ͔͙͔͒ͫ͡ ͫͯ ͔ͫ мфррΦΣ мфтлΦΣмфтнΦΣмфтоΦΣмфтсΦΣ ͊ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͔͔ͣͪͤ͘͞ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤ ͙͙ͤͦͫͦ͘ ͔͞ рмм ͼͣ ͔͔ͣͪͤͦ͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦ͞͞ ͔͍͙ͭ͡ ͦ͒͟ 
͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͣͦͫͭ͊Φ 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͪͯ΄͔ͥ͊ ͋ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͣͯͤͣ͢ 
͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͔͙ͨͪͭ͊͞͡ ͙͋ ͍͔͙͊͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙ ͔ͦ͟-͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͔ͫͣ͞΄͔͙ͭͤ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͙ͥͻΦ ˹͎͔͙͔͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ ͔͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˨ͦͥ͊ 



˷͙ͯ͋͊͞ ͙ ˷͔͔ͫ͊ͪ͟ ͯ ͙ͦͤ͘ ͋ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˷͙͔ͯ͋͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
˳͔͙͡ΐ͊͟Σ ˥͙ͪ͊͒ͤ͊ ͙ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟ ͯ ͙ͦͤ͘ ͔͋ͪ͊ͤ ˸͔Ώ͔Ώ͊Φ ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͙͋ 
ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͔ͯͫ͒͢ ͪͯ΄͔ͥ͊ ͍͙ͦͻ ͋ͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͋ͪͦ͘ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͥ ͍͎ͨ͊ͤͦ͡ ͍͊͊͡Σ ͔͎͍ͥͦͦ 
͍͔͙ͦ͟͡ ͪͯ΄͙͊͡;ͦ͟ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͙ ͔͎͔͙͍͔ͤͫ͊͒͡ ͔ͯ͒ͫ͢͟ ͍͔͗ͪͭ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ΄͔͔ͭͭ ͎͋ͦ͘ 
͔͎ͤͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙͋ͪ͘ͻ ͍͙ͫͪͫͫͻ͙ͦ͒ͤͻ ͔ͣͪ͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥͯ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͦͤ͊ͣ͊͘Φ 
        

             пΦмΦоΦ ˿͔ͭ͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍ͦ͒ͦ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͍͙ͤͦͻΥ 
  

˴͊͒͊  ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍ͦ͒ͦ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ  ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͫͯ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ Υ 
 

¶ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͍ͦ͋͊ͦͯͭͪ͒͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪ͞ͼ͙ ˿͙͊ͤΣ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ό͙͙ͤ͊ͫͨ ͙     
      ͒ ͙ͦ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͤͦ ͘ ͙͒͊ ͤ ͊ ͙͔͍ͦ͡͞͞ ͦ ͙͋͊͡ ͪ ͙͔͔͟͞ ˿ ͔͊ͤ ͯ ͙ͦͤ͘ ˸˭ ͍͙́ͯͦ͟ ), 

¶  ͙ ͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͤ͊ͫͨ͊ ͯ͘ ͙͒ͦͥ ͭͦ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔Σ 

¶ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ˽ͯͻ͔͊ͪͫ͟ ͟ ͪͦ͘ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˽͔ΐ͙͊ͤ, 

¶ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͙ ;͙΄ΐ͔ͥͯ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ϥϥ˸͙ͦ͡΄͔͍͙ͼ͔ϥϥΣ 

¶ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͔ͨͪͦͨͯͫͤ ͣͦΐ͙ ˸͙ͦ͡΄͔͍͙ͼ͔ ͯ ͙ͦͤ͘ ˿͔͍͙ͭΐ͊ ͣͦͫͭ͊ ͙ 

¶ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͋ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͞΄ͭ͊;͙ͣ͟ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͔͔͙ͪͣ͊͘͞ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟. 
 

  ˹͙͍ͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͣͦͫͭ͊Σ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͊ͤ͊ ͙͔ͤ͞ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͊͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ 
͍͔ͨ͊ͥ͊͢͡ ͔ͦͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͞ ͔͍͔͊ͥ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͊͞ ό ˸͊ͭ͊ͪͯ΄ͦ͟ ͔ͨͦ͢ ύ, 
΄ͭͦ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͪ͊͒ ͋ͯͤ͊ͪ͊ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͻ͙͎͙͔͙ͤͫ͟͞ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ 
͙ͨͭͦͣ͟ ͍ͦ͒ͦͣΦ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒ͦ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ 
͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͎͔͒͞ ͔͞ ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͤͦ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͍͔ͦ͋͊ͦͯͭͪ͒͡ ό ͙͔ͤ͊ͫͨ ύ ͙ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ͍͙́ͯͦ͟ ͎͔͒͞ 
͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ ͦͦ͟ плл ͣ ͔͎ͨ͊ͪ͊ͨͭͤͦ ͙͒͊͘Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ;͙΄ΐ͔͔ͥ 
͙ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͋͊͊ͥ͢ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤ ͼ͔͙ͦͯͨͤͣ͟͞͡ ͭͦͦͣ͟ ͪͦ͘͟ ͎ͪ͊͒ ˽͙͔ͪ͒ͦͪ͞Φ 
˽͍͍͔͔ͪ͊ͦͪͣͤͦ ͙͍͔ͯ͋ͯͥ͊ͥ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ͔͋ͪ͊ͤ 

˸͔Ώ͔Ώ͊ ͔ͪ͞ ͔͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͍͔ͯ͋ͯͥ͊ͥ͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ п ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙͔͔ͫͪͤ ͫ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͦͣ ͊͘ ͍͔ͪͯͦ͊ͥ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͙ ͎͔͒͞ 
͔͞ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ ;ͯͤͦͫͭ͞Φ ̂ ͙ͦͤ͘ ͋ͪ͊ͤ͊ ˬ͔ͯͤ ͙ ͙͙̊͟ΐ͙ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 
͙͍ͫͨͪ͊͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͍͔ͯ͋ͯͥ͊ͥ͘Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͍͔ͨ͊ͥ͊͢͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͔ͨͦͨ͊͡ 
͔ͤͣ͊ͯ͞ ͪͯ΄͙͊͡;͙͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͍͔ͦ͋͊͞΄͍ͭ͊͊ ͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟ ͔ͨͯͭͣ  ͔͙ͣ͒͊͞ Σ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͔ͫͪͤ͊ ͊͘ ͙͍͔ͯ͋ͯͥ͊ͥ͘ ͙ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙͊ͭͫͭ͊͟ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͯ ˸˭Φ 



       ˴ ͊ͪͭ͊Υ 1  ˽ ͙͔͎ͪ͒ͦ͞͡ ͙͔ͪ͞΄͔ͥ͊ ͊͘ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͔ͪ͞΄͍͔͊͊ͥ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͦ͒͊ Υ 

 

пΦмΦпΦ ˶͙ͫͭ͊  ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡  
 

͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ с. -  ˶ ͙ͫͭ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ 
 

       ˮ ˨˩˹́ˮ̅ˮ˴˻ˤˢ˹ˮ ˾ˮ˭ˮ̇ˮ 

                  ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ ˾ˮ˭ˮ˴ˢ 

   ˿ ́ˢ˶˹ˮ ˽˻́˩˹̇ˮ˳ˢ˶˹ˮ ˽˾˩˴˻˥˾ˢ˹ˮ̉Φ 

1.ˮ ͙͔͍͔͊ͥ͘͡͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤ ͯ ͙ͦͤ͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͍͙́ͯͦ͟Σ 
˾͊΄͍ͦ͊͟ͼ ͙ ˣ͔͙ͪ͘;͙͊ͤ 

+   

2..ˮ ͙͔͍͔͊ͥ͘͡͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ ͯ ͙ͦͤ͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͊ 

 +  

3..ˮ ͙͔͍͔͊ͥ͘͡͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˸͙ͦ͡΄͔͍͙ͼ͔ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ 
͙́ͦͨͦ͟͡ ͙ ˤ͙ͪ͋ͼ͔ 

 +  

4..ˮ ͙͔͍͔͊ͥ͘͡͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͔͊ͤ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ 
͎ͪ͊͒͊Υ ˹͙΄͍ͭ͊ͼ͙Σ ˥͊ΐ͙͊ͤΣ ˣ͙΄ΐ͙͊ͤΣ˳͎͍ͯͦͼ͙Σ 
͙͔̇ͦͭ͟ ͙ ˨ͦͥ͊ ˨͎͙ͪ͊ͦͭͥ͊Φ 

 + 

 

 

5. ˮ ͙͔͍͔͊ͥ͘͡͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˥͔͙ͦͣͤ͞ͼ͔ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͫ͊͡ 
˥͙ͪ͊͒ͤ͊Σ ˸͙͊ͪΐ͟ ͊Σ ˽͔͍ͭͪͦ ˥͊͞Σ ˴͔͍͙͊ͤ͢ ͙ 
͔́ͪͤͦͨͦ͢Φ 

 +  

6. ˮ ͙͔͍͔͊ͥ͘͡͞ ͙ͣ͊ͥͻ ͙͋ͯ͞;͙ͤͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͫ͊͡ ˾͔͙͊͟͡ΐ͙Σ ˴ͦ͊ͪ͊͘ͼ ͙ ˨͙ͦͥ ͙ ˥͙ͦͪͥ 
˻͍ͪͦ͡ͼ͙Φ 

 +  

7. ˽ ͯͼ͔͊ͥ ͔͋ͪ͊ͤ ͙ ͔͙ͣ͊ͤ͘͢ͻ ͙ͤ͊ͫͨ͊ ͯ ͙ͪ͋ͥ͊ͯ͟ 
˿͙͊ͤ;͙͊ͤΦ 

 +  

8. ˽ ͯͼ͔͊ͥ ͋ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͣͯͤͣ͢ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ˬ͔ͯͤ 
͙ ͙͙̊͟ΐ͙ ͙  ͍͔͔ͨ͊ͥ͢͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˷͙ͯ͋͊͞Σ ˨ͦͥ͊ 
˷͙ͯ͋͊͞Σ ˷͔͔ͫ͊ͪ͟Σ ˳͎͍ͯͦͼ͙ ͙ ͙͔̇ͦͭ͟Φ 

 +  

9. ˽ ͯͼ͔͊ͥ ͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͣͯͤͦ͢͞ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˸͔Ώ͔Ώ͊ ͙ 
͍͔͔ͨ͊ͥ͢͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͙ͦͤ͘ ˸˭Υ ˻ͣ͊ͪͫ͊͟Σ ˥͙ͪ͊͒ͤ͊ ͙ 
˳͔͙͡ΐ͊͟Φ 

 +  


